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Anotace: V dnesni dobé dochazi k velkému rozmachu a pouziti 2D kodi. S tim souvisi
existence a vyvoj nepieberného mnoZstvi mobilnich aplikaci pro cteni téchto kodii.
Piedkladana prdace se zabyva analyzou dostupnych aplikaci pro Cteni 2D kodii. Bylo
vybrdno nékolik aplikaci, které byly testovany na riznych mobilnich zaiizenich. Byla
vybrana zarizeni na platformé Android, Windows 10 a BlackBerryl0.1. Konkrétné byly
aplikace testovany pro 2D kddy typu Aztec Code, DataMatrix a QR Code. Analyza byla
provedena 7 pohledu Citelnosti minimalni velikosti modulu kodu, poruSeni kédu, znecisténi
kodu a urovné jasu kodu. Vysledkem analyzy je zthodnoceni funkcnosti jednotlivych
aplikaci a doporuceni pro vybér aplikace pro testovana zarizeni.
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Uvod

2D kody slouzi pro automatickou identifikaéni technologii. Je to efektivni zptisob, jak rychle
a bezchybné nacitat data do systému k dal$imu zpracovani. Nejvétsi piednosti 2D kddu je
vyrazné vétsi obsah informace ulozené v kddu. Informace jsou ulozeny jak v horizontalnim
sméru (stejné jako klasické ¢arové kody), tak i ve vertikdlnim sméru, proto také nazev
dvourozmérné. Jednorozmérné kody pracuji s kratkym fetézcem ¢isel, napt. do bézného kodu
EAN-13 je zakddovano 13 ¢isel. V takto kratkém fetézci je prostor pouze na kontrolni Cislici,
kterd potvrdi spravnost celého koédu. Dvourozmérné kody kromé této funkce nabizi také
moznost do jisté miry opravit poskozeny kéd. K obnoveni ptivodnich dat ze symbolu se
vyuzivaji nadbyte¢na (redundantni) data, ktera byla pfipojena Reed-Solomonovou metodou
korekce chyb pti procesu tvorby symbolu. [1] Cilem této prace je pak zkoumat chovani 2D
kodua pii jejich mechanickém poruseni a tyto hodnoty zaznamenat. Nasledn€ budou namétené

hodnoty zaznamenany do pichledné tabulky a vyhodnoceny.

1. Typy 2D koédu

V dnesni dobé uz existuje mnoho riznych typt 2D kodu. Lisi se od sebe riznymi
parametry: zpusobem ¢teni, mnozstvim opravy deformace, grafickym vzhledem, mnozstvim
ulozenych dat, atd. Vybér zakladnich typt 2D kddu:

3-DlI Data Matrix
ArrayTag Datastrip Code
Aztec Code Dot Code A
Codablock MaxiCode
Code 1 MiniCode

Code 16K PDF 417

Code 49 QR Code

CP Code Snowflake Code
DataGlyphs SuperCode

Pro testovani byly vybrany tfi, Data Matrix, QR Code a Aztec Code. Jsou to nejpouzivangjsi
kody, se kterymi se mizeme setkat v bézném Zivoteé.
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2. Aplikace

S nastupem chytrych telefont se zacali objevovat aplikace pro ¢teni vSech ruznych kodu,
jak pro 2D tak i 1D. Tyto aplikace existuji na Android, 10S, Windows phone,
BlackBerry. Nejvic aplikaci je pro platformu Andorid, je to dano i tim, ze schvalovani
jednotlivych aplikaci se provadi strojové. Vyvojaf tak mize mit danou aplikaci po

vloZzeni do systému za 24h na portalu Google Play. Ctené kodu se provadi snimanim pies

vvvvvv

spravné a rychlé dekddovani kddu je kvalita fotoaparatu.

3. Parametry testovani

Jednotlivé parametry byly vybrany tak, aby co nejvic odpovidaly skute¢nému
poskozeni s béznou manipulaci vyrobku z vyobrazenym 2D kddem.

- Minimalni fyzicka velikost kodu

- Mechanické poSkozeni kodu

- ZnecCisténi kodu

- Maximalni aroveii jasu
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3.1 Vzory pro testovani

Vzory byly jednoduse naruSeny tak, aby co nejvic odpovidaly skuteénému poskozené.
Kazdy druh kOdu byl narusen podle ¢tyf parametri uvedenych v piedchozi kapitole. Pro

ptiklad je zde uveden kdd Aztec se v§emi druhy poskozeni:

Obr.1: Mechanické poskozeni Obr.2: Znecisténi Obr.3: Minimalni velikost Obr.4:Jas

4. Testovana zarizeni

Pro testovani byla zvolena tfi mobilni zafizeni s operaénim systémem Android,
Windows a BlackBerry. Prvni z nich je Sony Xperia P s verzi systému 4.1.2. Druhé zatizeni
je Microsoft Lumia 550 s verzi systtmu Windows 10. Posledni z trojce je BlackBerry Q5
sverzi systétmu BlackBerry 10.1. Zafizeni byly vybrany s ohledem na jejich podobné

parametry a na vykonnostni tfidu, kterou se svym opera¢nim systémem zastupuji. [2]
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Obr.5: Sony Xperia P Obr.6: Microsoft Lumia 550




Obr.7: BlackBerry Q5

5. Vysledky
Vysledky byly zaznamenany do jednotlivych tabulek podle zkoumaného druhu kédu.
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Aztec Code
Aplikace Neoreader Beetagg ScanL.ife
Zavizeni Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony Microsoft | BlackBerry
Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5
P 550 P 550 P 550
Minimalni | 0,7mm | 0,7 mm 0,7mm 1,2 mm 1,3mm 1mm 0,9 mm 1 mm 0,8mm
velikost
Mechanické v v v X v X v v v
poruseni
zne€iSténi v v v X X X v v v
Jas 85 % 74 % 81% 62 % 60% 62% 81 % 80 % 80%
Tab.1: Vysledky pro Aztec Code
DataMatrix
Aplikace Neoreader Beetagg ScanL.ife
Zavizeni Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony | Microsoft | BlackBerry
Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5
P 550 P 550 P 550
Minimalni | 0,7mm 0,7 mm 0,6mm 0,9 0,9 0,8 0,8 1 mm 0,9
velikost mm mm
Mechanické X X X X X X X X X
poruseni
zne€isSténi v v v v v v v v v
Jas 63 % 60 % 65% 60 % 59% 60% 71 % 70 % 75%

Tab.2: Vysledky pro DataMatrix
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QR Code
Aplikace Neoreader Beetagg ScanL.ife
Zarizeni Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony | Microsoft | BlackBerry | Sony | Microsoft | BlackBerry
Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5 Xperia Lumia Q5
P 550 P 550 P 550
Minimalni 0,7 0,7 mm 0,8mm 0,7mm Imm 0,9mm 1mm 1,2m 1,2mm
velikost mm
Mechanické v v v v X X X v v
poruseni
znelisténi X X X X X X X X X
Jas 80 % 62 % 68% 67 % 51% 60% 83 % 81 % 86%
Tab.3: Vysledky pro QR Code

6. Vyhodnoceni

Na zavér prace byly vysledky z pfedchozich tabulek vyhodnoceny a na zékladé

danych tdaju byla vytvotena zavére¢na tabulka s vyhodnocenim nejlepsi aplikace na dany typ
opera¢niho systému

Sony Xperia P Microsoft Lumia 550 BlackBerry
Q5
Minimalni Neoreader Neoreader Neoreader
velikost
Mechanické Neoreader Neoreader Neoreader
poruseni
znedisténi Neoreader Neoreader Neoreader
Jas ScanL.ife ScanLife ScanLife

Jak je vidét z tabulky uvedené vyse, nejlépe se osvédcila aplikace Neoreader, kterd

byla na prvnich mistech u vSech zkoumanych parametri s vyjimkou jasu, kde dominovala
aplikace ScanL.ife.

Tab.4: Vyhodnoceni
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