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Ciel prace

Cielom prace je vytvorit virtualnu prehliadku mestského Sportového centra Stara Turd, ktora
ponukne moznost prezretia celého Sportového aredlu a poskytne potrebné informacie pre buducich
navstevnikom Sportového centra.

V rdmci svojho volného ¢asu som ¢astym ndvstevnikom Sportového centra, pri ¢om som sa
rozhodol vytvorit virtudlnu prehliadku novozrekonstuovaného $portového centra a vyrazne tak
prispiet zviditelneniu a prilakaniu tak novych navstevnikov z blizkeho okolia.

1. Metody tvorby
Pri realizacii virtualnej prehliadky pozname viacero rozlicnych metdd tvorby, ktoré si blizSie
definujeme.

1.1 Google Street View
V roku 2007 Americka spolo¢nost Google spustila pre Gizemie USA rozsiahlu virtualnu prehliadku
prepojenu s Google Maps, ktora sa za posledné roky rozrastla do globalnych rozmerov. (Obrazok 1)

Obrazok 1 — Pokrytie Google Street View

Google vytvara virtualne prehliadky za pomoci 9 kamier (fotoaparatov), ktoré v dany moment za
pomoci troch laserovych zameriavacov vzdialenosti vytvori dané snimky a priradi k nim GPS
suradnice. Data su nakoniec spojené do jedného celku, ¢im vznikne sférickd panorama s presne
priradenou GPS suradnicou, ktora sa nakoniec synchronizuje s Google Maps.

1.2 Klasicky sposob tvorby sférickej panoramy
Pod pojmom klasicky spdsob tvorby sférickej panoramy rozumieme, Ze panoramu vytvorime za
pomoci jedného kvalitného fotoaparatu, stativu, panoramatickej hlavy a nadir nastavcu.

Postup je jednoduchy, fotoaparat sa umiestni na panoramaticku hlavu a snima sa v Styroch
radoch. Prvy rad je nastaveny na +60° s naslednym posunom o 40°, druhy rad je nastaveny na +20° s
posunom o 30°, treti rad je nastaveny na -20° s posunom 30° a Stvrty rad je nastaveny na -60° s
posunom o 30°. Nasledne sa spravi jeden nadir zaber a spolu ndm vznikne 43 zdberov
(9+12+12+9+1). (Obrazok 2) Nasledne jednotlivé snimky prejdu Upravou a za pomoci grafickych
softvérov su spojené do sférickej panoramy. Vysledna panordma sa nasledne prevedie do virtualnej
prehliadky bud’ cez dodatocny softvér pre tvorbu virtualnych prehliadok alebo sa nahra na online
server (napr. www.360cities.com), poskytujlci automatické prevedenie sférickej panoramy na
virtualnu prehliadku.
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Obrazok 2 — Polohy snimania sférickej panoramy

1.3 Ricoh Theta

Japonska spolo¢nost uviedla technoldgiu umozriujicu najjednoduchsiu formu tvorby virtualne;j
prehliadky. Vytvorila zariadenie Ricoh Theta, ktoré stlacenim jedného tlacidla vytvori 360° snimku.

Ricoh Theta je zariadenie, skladajuce sa z dvoch 180° fotoaparatov umiestnenych z prednej a
zadnej Casti, ktoré v danom momente dokazu vytvorit sférickl panoramu bez potreby otacania sa
okolo vlastnej osi alebo dodatocnej Upravy v grafickych softvéroch. (Obrazok 3)
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Obrazok 3 —Ricoh Theta

1.4 Mobilné aplikacie

V poslednej dobe nam ¢oraz viac vyvojarov ponuka bezplatné aplikdcie do mobilnych telefénov
umoznujuce tvorbu sférickych fotografii. Jedna sa o jednoduché aplikacie, ktoré vam do par minat
dokazu vytvorit pomerne kvalitna (zalezi podla fotoaparatu v smartféne) sférickl panoramu.

Pri tvorbe uZivatel vytvori pociatocnu fotografiu a nasledne pomocou aplikacie sa snazi zachytit
nasledujuice snimky za pomoci zachytnych bodov. (Obrazok 4)

Obrazok 4 — Tvorba sférickej panoramy v programe Panorama 360

2. VyuZité metody a nastroje

Pri realizécii virtualnej prehliadky som sa rozhodol vyuzit metédu klasického spdsobu tvorby
sférickej panoramy, kde boli vyuZité nasledujuce hardvérové (Tabulka 1) a softvérové (Tabulka 2)
nastroje. Danu metédu som vybral na zaklade moZnosti dodatocnej grafickej Upravy, jedna sa



o ¢asovo narocnejsiu metddu tvorby, ale za to nam ponuka vyslednu pracu v plnom rozliseni

a v najvyssej kvalite.

Tabulka 1 - Volba hardvéru

Fotoaparat Nikon D700

Objektiv Nikon 50mm, 1:1.8 G

Stativ Star 61 153-3D
Panoramaticka hlava | NODAL NINJA 3 MKII FIR
Nadir NODAL NINJA nadir adaptér

Tabulka 2 — Volba softvérov

Sluzi na automatické spéjanie fotografii pri tvorbe réznych druhov

Kolor Autopano Giga 4.0 panoramatickych fotografii.

Kolor Panotour Pro 2.0 Softvér umoziujuci vytvarat’ virtualnu prehliadku zo sférickych panoram.
Adobe Photoshop CS6 Graficky program, ktory je ur€eny na tvorbu a upravu rastrovej grafiky.
Microsoft Publisher Textovy a graficky editor, ktory je sucastou balika Microsoft Office.

3. Postup tvorby

3.1 Navrh virtualnej prehliadky
Ako prvé treba vytvorit navrh virtualnej prehliadky, kde sa nacrtne schéma prechodov medzi
jednotlivymi ¢astami Sportového centra, po ktorych sa bude uzivatel volne pohybovat. (Obrazok 5)
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Obrazok 5 — Schéma virtualnej prehliadky Sportového centra

Zo schémy vidime Ze virtualna prehliadka sa bude skladat z 11 sférickych panoram, medzi
ktorymi bude 14 prechodov. Jedna sa o rozsiahlu virtudlnu prehliadku, ktord je navrhnuta z hlavnych
zachytnych bodov aby sa uZivatel rychlo premiestfioval po aredly Sportového centra. TaktieZ sa bral
ohlad na mozZné budtce prechody pri rozsireni mestského Sportového centra Stara Tura.

3.2 Fotografovanie arealu

Fotografovanie arealu prebiehalo zachytavanim snimkov pomocou klasickej metédy tvorby
sférickej panoramy, kde fotoaparat umiestnime na panoramaticku hlavu a postupnym otdcanim
vrchného a spodného radu zachytavame snimky. Takto nam vznikne 43 zaberov (9 +12+12+1) pre

jednu sférickd panoramu.

Celkovo sa vytvorilo pri fotografovani 11 sférickych panoram cez 800 fotografii, vratane
nepodarenych snimkov a potrebe opdtovného nasnimania urcitych casti arealu.



3.3 Sférické panoramy
Po editacii a volbe nafotenych fotografii jednotlivych ¢asti aredlu, bolo potrebné vytvorit dané
sférické panoramy, kde sa pre tvorbu vyuzil softvér Kolor Autopano Giga 4.0.

Takto sme za pomoci detekovania spolo¢nych bodov na fotografiach vytvorili 11 sférickych
panoram (Tabulka 3), na ktorych sa bude nasledne pokracovat v ich grafickej Gprave.

Tabulka 3 — Vytvorené sférické panoramy

Nazov Formit Sirka Vyska Bitova hibka | Velkost
Areal Jjpg 27314 pix | 11036 pix 24 130 MB
Areal2 Jjpg 27424 pix | 13712 pix 24 147 MB
Basketball Jjpg 24536 pix | 12268 pix 24 98,1 MB
Bowling Jjpg 25034 pix | 12517 pix 24 101 MB
Fitnes Jjpg 24474 pix | 12237 pix 24 85,7 MB
Futbal Jpg 25142 pix | 12571 pix 24 147 MB
Kolkaren Jpg 24636 pix | 12318 pix 24 86,6 MB
Plavaren Jpg 24760 pix | 12380 pix 24 91,7 MB
Restauracia Jpg 24552 pix | 12276 pix 24 99,2 MB
Tenis Jpg 24612 pix | 12306 pix 24 99 MB
Ubytovanie Jjpg 24418 pix | 12209 pix 24 106 MB

3.4 Graficka uprava panoram

3.4.1 Dokreslenie panoram

Pri tvorbe panoram vo vonkajsom prostredi sa mdzeme stretnut s chybou, kedy nam softvér
Kolor Autopano Giga nedokaze detekovat jasnu oblohu, preto vznika na panorame prazdne miesto,
ktoré je potrebné vyplnit pomocou softvéru Adobe Photoshop, kde na zaklade okolia vyplnime
prazdne miesto. (Obrazok 6)

Obrazok 6 — Vyplnenie prazdneho miesta v programe Adobe Photoshop

3.4.2 RetuSovanie

S dalsou ani nie tak chybou, s ktorou sa stretneme je viditelnost stativu alebo tier fotografa na
panorame. Tieto neziaduce ¢asti na panoramach dokazeme odstranit pomocou funkcie retusovanie,
kde sa taktiez vyuZil program Adobe Photoshop. (Obrazok 7)

Obrazok 7 — Retusovanie neZiaducich ¢asti v programe Adobe Photoshop



Pri retusovani je potrebné postupovat po velmi malych ¢astiach aby na vyslednej fotografii bolo
¢o najmenej vidiet, ze praca presla dodato¢nou grafickou Gpravou.

3.4.3 Kontrasta farba
Po odstraneni neziaducich objektov na sférickych panoramach, sa pokracovalo Upravou
kontrastu a farby na danych snimkach, za pomoci funkcie krivky v programe Adobe Photoshop.

Kontrast sa farby sa upravili u vSetkych sférickych panoramach, kde bolo cielom navodit tzv. Zivsi
efekt, ktory zvyrazni celkovy dojem z panoramy.

3.5 Dodatoc¢na tvorba

3.5.1 Tvorba gul'ovej panoramy
Pri niektorych ¢astiach virtualnej prehliadky sa rozhodlo umiestnit na spodnu éast sférickej
panoramy (nadir) gulovu panoramu, ktora zobrazuje celkové prostredie danej panoramy. (Obrazok 8)

Obrazok 8 — Gulova panorama

Dané gulové panoramy bolo potrebné vytvorit zo snimkov jednotlivych ¢asti aredlu. Pri realizacii
sa taktiez vyuzil softvér Kolor Autopano Giga. Pre potrebu virtudlnej prehliadky, boli vytvorené 4
gulové panoramy.(Tabulka 4)

Tabulka 4 — Vytvorené gulové panoramy

Nazov Format | Sirka Vyska | Bitova hibka | Velkost
Fitnes Ball .png 12236 pix | 12236 pix 32 146 MB
Kolkaren_Ball .png 12327 pix | 12327 pix 32 579 MB
Plaveren_Ball .png 12392 pix | 12392 pix 32 177 MB
Ubytovanie_Ball .png 12210 pix | 12210 pix 32 568 MB

3.5.2 Tvorba informacnych casti

Dal$ou délezitou stucastou virtualnej prehliadky bolo potrebné vytvorit informacné &asti, ktoré
poskytnu ndvstevnikom vsetky zakladné informacie o jednotlivych ¢astiach Sportového centra. Pri
tvorbe informacnych casti sa vyuzil graficky a textovy editor Microsoft Publisher, kde sme dokazali
vytvorit zaujimavé informacné oznamy. (Obrazok 9)

POSILNOVNA

OTVARACIE HODINY

JEDNORAZOVY V!

Obrazok 9 — Vytvorena informaéna éast Posilfioviia v programe Microsoft Publisher



Pomocou Microsoft Publisher bolo vytvorenych 7 informacnych Casti, pre jednotlivé casti
Sportového centra. (Tabulka 5)

Tabulka 5 — Vytvorené informacné casti pre Sportové centrum

Nazov Formiat | Sirka Vy$ka | Bitova hibka | Velkost
KolkyBowling .png 1240 pix | 1754 pix 32 120 kB
Plavaren .png 1240 pix | 1754 pix 32 98,4 kB
Posilnovna .png 1240 pix | 1754 pix 32 74 kB
Restauracia .png 1240 pix | 1754 pix 8 43,5 kB
Rekonstrukcia .png 1754 pix | 1240 pix 24 123 kB
Tenis .png 1601 pix | 1088 pix 32 222 kB
Ubytovanie .png 1240 pix | 1754 pix 8 50,3 kB

3.6 Tvorba virtualnej prehliadky

Po vytvoreni a nachystani vSetkych potrebnych casti pre virtudlnu prehliadku sa preslo na tvorbu
vyslednej virtualnej prehliadky Sportového centra. Pre realizaciu virtudlnej prehliadky sa vyuzil
program Kolor Panotour Pro 2.0.

3.6.1 Vytvorenie prechodov

Ako prvé sa vloZili novovytvoreného projektu vietky vytvorené sférické panoramy, kde sa
nasledne uskutocnili prepojenia medzi jednotlivymi panoramami podla navrhnutej blokovej schémy.
(Obrazok 10)

Obrazok 10 — Prepojenie sférickych panoram v programe Kolor Panotour

3.6.2 Zobrazenie panoram
Pri spusteni urcitej prehliadky bolo potrebné nastavit pociato¢ny pohlad na dané prostredie, kde
pri jednotlivych ¢astiach virtualnej prehliadky boli nastavené dané uhly pohladu. (Tabulka 6)

Tabulka 6 — Nastavenie pociato¢ného zobrazenia na sférickych panoramach

Panorama | FOW | Posun (Yaw) | Stipanie (Pitch)
Aredl 90° -65,70° 0°
Aredl 2 90° -36,00° 0°
Basketball 90° 77,80° 0°
Bowling 90° 173,25° -4,95°
Fitnes 90° -15,36° 1,35°
Futbal 90° 86,40° 0°
Kolkaren 90° 13° 0°
Plavaren 90° 139,50° -8,55°
Restauracia | 90° 179,55° -18,90°
Tenis 90° 13° 0°
Ubytovanie | 90° 169,20° -8,10°

3.6.3 VKkladanie fotografii a informacnych casti
Do virtualnej prehliadky bolo potrebné zaclenit informacné ¢asti pre navstevnikov a fotografie,
ktoré suvisia s mestskym Sportovym centrom.



Pre tuto Cast bolo potrebné vytvorit vo virtuadlnej prehliadke galériu, ktora nebude volne
pristupna navstevnikom ale zobrazi iba urcitu ¢ast z galérie (fotografiu) na danej ¢asti virtualnej
prehliadky. Takto sme vytvorili v prostredi Kolor Panotour skrytu galériu, ktord odkazuje na
konkrétny snimok pomocou ikony fotoaparatu. (Obrazok 11)

'.5 s llea

Obrazok 11 - Ikona pre zobrazenie konkrétneho snimku

3.6.4 VKkladanie gul'ovych panoram

Vytvorené gulové panoramy a logd (ktoré sme dostali od mestského Sportového centra) bolo
potrebné nastavit ako nadir na jednotlivé sférické panoramy. Pri vkladani bolo potrebné nastavit
orientaciu a velkost daného nadiru na vyslednej virtualnej prehliadke. (Tabulka 7)

Tabulka 7 — Nastavenie vlozenych nadirov

Panorama Nadir Formiat | Skala (Scale) | Orientacia (Orientation)
Kolkaren Kolkaren_Ball .png 35% 15°
Ubytovanie | Ubytovanie_Ball .png 35% 180°
Restauracia | Logo Penzion .png 50% 178°
Basketball Logo_MBK .png 40% 103°

Plavaren Plavaren_Ball .png 35% 136°

Fitnes Fitnes_Ball .png 35% 0°

3.6.5 Efekt slne¢ného lica

Na panoramach, ktoré zobrazuju vonkajsi areal bol vyuzity efekt sineéného lic¢a. Dany efekt nam
umoziiuje nastavit Kolor Panotour, kedy na miesto sinka vo fotografii vioZime efekt a vo vyslednej
virtualnej prehliadke sa nam zobrazi simulacia slne¢ného lGc¢a. (Obrazok 12)

Obrazok 12 — Efekt slne¢ného lu¢a

Efekt sinec¢ného luca bol pridany na panoramach Futbal, Tenis, Aredl a Aredl2.
3.6.6 Funkcie virtualnej prehliadky

3.6.6.1 Kontrolny panel

Hlavnou sucastou virtualnej prehliadky je aj integrovany kontrolny panel, ktory umoziuje
navstevnikom zoom, horizontalny a vertikalny pohyb, rezim fullscreen, schovanie zobrazovacich
bodov, zdielanie virtualnej prehliadky pomocou socidlnych siet, pomocny panel na ovladdanie, funkciu
automatickej rotacie a schovanie celého kontrolného panelu.

3.6.6.2 Miniatiry
Dal$ou funkciou virtualnej prehliadky st miniatury, ktoré boli pridané na rychle prepinanie
medzi jednotlivymi ¢astami virtualnej prehliadky. (Obrazok 13)



Obrazok 13 — Miniatury vo vitualnej prehliadke

3.6.6.3 Menu
Poslednou pridanou funkciou vo virtualnej prehliadke priddva menu, ktoré umoznuje prepinanie

medzi viacerymi zobrazovacimi pohladmi, ako napr. Normalny pohlad (Normal view), Rybie oko
(Fisheye view), Pohlad malej planéty (Little planet view) (Obrazok 14) a kombinaciou rybieho oka
a malej planéty (Fisheye ball view).

Obrazok 14 — Pohl'ad malej planéty na panoramu

3.6.7 Export virtualnej prehliadky
Po vytvoreni virtudlnej prehliadky v softvéry Kolor Panotour, sa pokracovalo vyslednym

exportom, ktory zahriiuje podporu a optimalizaciu pre vSetky webové prehliadace spustené na
tabletoch, smartféonoch, notebookoch a PC, s podporou Flash a HTML 5.

Vystupom virtualnej prehliadky je subor dat a indexovy html sibor, ktory odkazuje na vytvorenu
virtudlnu prehliadku.

3.6.8 Upload virtualnej prehliadky na webovu stranku

Po vytvoreni virtudlnej prehliadky sme sa zaoberali nahranim danej prehliadky na webovu
stranku. V naSom pripade sa vyuzilo bezplatné cloudové uloZisko Disk Google, ktoré bezplatne
poskytne 15GB uloZného priestoru.

Nasledne po uploade vytvorenej virtualnej prehliadky na Disk Google boli vytvorené odkazy na
zaClenenie virtualnej prehliadky na existujice webové stranky Sportového centra:

1) Priamy URL odkaz na virtualnu prehliadku, ktory zobrazi uzivatelovi virtudlnu prehliadku na

novom okne.
https://googledrive.com/host/0B15QnsealpteVOx5dVVO0bnhYVWs/index.html

2) Priama integracia pomocou prikazu v jazyku HTML, ktora zacleni virtualnu prehliadku do
webovej stranky.
<iframe
src="https://googledrive.com/host/0B15QnsealpteYkxqZzBrbkNJOFU/index.html"
width="800" height="600" allowFullScreen></iframe>
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