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Uvod
Cilem tohoto projektu je vytvofit modularni systém, ktery bude odolny proti nechténému poskozeni
pfi ladéni jednotlivych aplikaci a zaroven bude zachovdna modularita systému. Mezi dal$i parametry
navrhu patfi komunikace systému s pocitacem pres rozhrani USB, vyvedend sériova linka jak na
konektoru D-SUB tak pfimo na portech nebo moznost pfipojeni externiho napdjeni.

1. Teoreticka cast:
Zakladem celého systému je procesor firmy freescale MC9S08QE128 v 64 pinovém pouzdie LQFP.,
ktery je osazen na snadno vyjimatelné redukci, protoZe v systému je pocitdno i s moznosti pouziti
procesoru MCF51QE128. Hlavni rozdil mezi procesory je Sitka registr(. Jadro mc9S08 ma 8 bitové
registry zatimco jadro mcf51 disponuje registry o Sifce 32 bit(.

1.1 Technologie programovani mikropoc¢itace

Pro programovani mikropocitace byla zvolena nova verze open source BDM programatoru JS16, ke
kterému jsou volné ke stazeni a ndsledné modifikaci veskeré podklady véetné firmware fidiciho
procesoru. Proti svému predchidci by mél dosahovat nékolikanasobné vyssi pfenosové rychlosti a
stabilitu komunikace. V prvnim kroku byla ovéfena funkénost zapojeni véetné ndvrhu vyrobce.
ProtoZe tento programator vykazoval dostatec¢nou spolehlivost a rychlost rozhodl jsem se ho pouzit
pro programovani mikropocitace osazeného ve vyvojovém kitu.

Procesory této rodiny komunikuji pfes rozhrani BDM (background debug mode). Toto rozhrani
umoznuje programovani a nasledné ladéni programu pfimo za béhu aplikace. U pouzitého
mikropocitace probiha komunikace na pinech €. 63 a 64, na kterych je vyveden port PTA5 a PTA4. O
spravny béh ladéni se stard firmware v Cipu programatoru, ktery zajistuje komunikaci mezi pocitacem
a rozhranim BDM.

1.2 Koncepce vyvojového systému

Zakladni myslenkou bylo vyvedeni jednotlivych portl mikropocitace oddélené tak, aby bylo mozno
pfipojit jednotlivé periferie systému. Pokud by bylo pro periferii potfeba vice nez jeden port, je nutno
upravit velikost dané periferie tak, aby obsahla dva vyvedené porty s ¢imz ndvrh pocita. U kazdého
vyvedeného portu je k dispozici stabilizované napéti +5V a GND. V pfipadé Ze by proudovy odbér
periferii stoupl nad limitni moznosti rozhrani USB 2.0 (500mA), je moZnost pfipojit externi napajeni 6-
20V stejnosmérnych, které je stabilizovano implementovanym stabilizatorem na 5V. Po pfipojeni
externiho zdroje dojde pomoci relé k automatickému prepnuti napajeni periferii na externi zdroj.
Programator a samotny mikropoditac zGstavaji napajeny z USB. Periferie musi mit vyvedené
konektory na obou stranach aby bylo mozné pfipojit je na jakykoliv port mikropoditace.

2. Prakticka cast:

2.1 Navrh zakladni desky

Zakladni deska slouzi jako hlavni propoj mezi vyvody mikropocitace a jednotlivymi periferiemi
systému. Porty jsou vyvedeny setfidéné podle abecedy. Jednotlivé piny portll jsou sefazeny podle
vahy jednotlivych pinli od 0 do 7. Dale zakladni deska obsahuje konektor pro pripojeni stabilizatoru
externiho napajeni, konektor pro ptipojeni programatoru a komunikaci pomoci rozhrani BDM.
Nechybi ani pfesny externi oscilator a napétova reference pro integrovany A/D prevodnik uvnitf
procesoru. Procesor disponuje dvéma sériovymi linkami, které jsou vyvedeny pfimo na portech a
také na jednom konektoru D-SUB v cele desky.Tento konektor ma predrazeny prevodnik Grovni
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MAX232 v katalogovém zapojeni a propojovaci listu, na které se da zvolit propustnost prvni nebo
druhé sériové linky. U konektoru je osazena i propojka GND, kterd se v pfipadé tvoreni zemnich
smycek pri komunikaci da rozpojit a tim padem predejit ruseni vlivem vzniklé zemni smycky. V nové
verzi je misto propojovaci liSty osazen DIL prepinac a liSta pocitd s vyvedenim prepinacli mimo desku
na budouci panel zafizeni. Planovana velikost periferie je 50*120mm a navrzena deska umoziuje
pfipojeni az Sesti takovychto periferii.

Schéma zapojeni zakladni desky je pfilozeno v pfiloze.

Obrazek ¢.1: Prototyp zakladni desky

2.2 Redukce mikropocitace

Kvali jednoduché vyméné mikropocitace v systému jsem byl nucen navrhnout redukci, ktera prevede
pouzdro LQFP na konektor. Redukce slouZi predevsim k moznosti vymény typu programovaného
procesoru, v druhé radé zjednodusuje a urychluje vyménu Cipu v pripadé jeho destrukce.

Obrazek ¢.2: Redukce s osazenym mikropocitacem
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2.3 Programator JS16
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Ridici modul:

;{/,/

—.ﬁ

2.7 Dalsi periferie ve vyrobé
Dale mam zhotovené navrhy desek pro osm sedmisegmentovych displejl fizenych multiplexem
pomoci ¢itace, maticovou klavesnici 4*4, modul pro A/D pfevodniky tvofeny potenciometry.

2.8 Kompletné sestaveny prototyp vyvojového prostredi
Obrazek ¢.3: Zobrazeni sestaveného prototypu na provizorni podlozce

Zavér
Projekt je ve fazi ladéni. Programator, redukce, stabilizator a zakladni deska jsou oZiveny. Na

jednoduchych periferiich jsem ovéril funkénost koncepce zakladni desky a pro demonstraci jsem
vytvofil jednoduchy program.

Plany do budoucna

V blizké budoucnosti se chystdm ozivit vyse uvedené periferie. Dale se budu soustfedit na robustnost
a odolnost konstrukce. Nova verze vyvojového kitu, ktera je momentalné ve vyrobé uz pocita se
zabudovanim do pfistrojové krabice s plexisklovou kaplickou pro procesor a programator.
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Schéma c.1: Zakladni deska modularniho systému
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Schéma c.3: Jednoduchy modul tlacitek
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Schéma c.4: Maticovy displej 7*24
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