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Anotace: Prace se zabyva implementaci informacniho systému pro podporu fizeni, spravu a
zjistovani aktualniho stavu rozvrhované vyuky. UZivatelské rozhrani je realizované v aplikaéni
platformé Microsoft Silverligh s vyuZitim technologii Windows Communication Foundation
Rich Internet Application (WCF RIA), objektové relaéniho mapovani Entity Framework a
integrovaného jazyka pro dotazovani LINQ. Datovy model je implementovany v rela¢nim
databazovém systému Microsoft SQL Server.
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uvoD

Cilem prace je vytvoreni informacniho systému pro podporu fizeni, spravu a zjistovani
aktualniho stavu rozvrhované vyuky. Tento systém momentalné na Univerzité Tomase Bati
ve Zliné (UTB) neexistuje a jeho implementace zjednodusi praci zaméstnanclim UTB. Systém
bude umozniovat pfifazovani vyukovych jednotek vyucujicim na zakladé informaci o poctu
studijnich skupin v jednotlivych studijnich oborech a programech. Soucasti systému bude
vytvareni prehledu o vyuce jednotlivych vyuéujicich a pfedmétech. V praci bude realizovan
pavodni informacniho systému vcetné grafického uzivatelského rozhrani.

UzZivatelské rozhrani bude realizované v aplikacni platformé Microsoft Silverligh s vyuzitim
technologie Windows Communication Foundation Rich Internet Application (WCF RIA),
objektové relaénim mapovani Entity Framework a integrovaném jazyku pro dotazovani LINQ.
Datovy model bude implementovany v relaénim databazovém systému Microsoft SQL
Server.

1 TEORETICKA CAST

Pro vyvoj byly zvoleny takové technologie, které umoziuji rychly vyvoj aplikaci a jejich
snadnou udrzbu. Nejprve jsou popsany technologie pro implementaci datového modelu a
poté technologie pro feseni aplikacni logiky a uzivatelského rozhrani.

1.1 LINQ

Language Integrated Query (LINQ) pfedstavuje nejvyznamnéjsi zménu v C# 3.0 a .NET 3.5. S
pomoci LINQ je mozZné integrovat syntaxi dotazd pfimo do jazyka C#.

LINQ Architecture
C# Visual Basic Other Languages
.NET Language Integrated Query (LINQ})

LINQ-Enabled Data Sources
LINQ-Enabled ADO.NET

LING LINQ LINQ LINQ

to Objects  to Datasets to SOL to Entities

Objects Relational XML

Obr. 1: Architektura LINQ
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LINQ umoiznuje pristup k rGznym datovym zdrojim bez zmény syntaxe. Tento pfistup k
rdznym datovym zdrojim je umoinén aplikaci abstraktni vrstvy [1]. Standardné firma
Microsoft dodava nékolik implementaci LINQ. Mezi nejduleZitéjsi Ize zaradit. [2]

e LINQ to Objects — Implementace LINQ pro standardni kolekce nachazejici se v paméti
e LINQto SQL — Implementace LINQ pro Microsoft SQL Server 2000 a vyssi

e LINQ to XML — Implementace LINQ pro praci s XML daty

e LINQ to DataSet — Implementace LINQ pro praci s ADO .NET datasety

e LINQ to Entities — Implementace LINQ pro praci s Entity Framework

1.2 WCF RIA

V aplikacich typu WPF, WinFrom je mozné pfistupovat pfimo do databaze (napf. pomoci
SqlConnection, OdbcConnection atd.). V Silverlightu toto neni mozné, protoze Silverlight je
klientska platforma, kterd mize bézet v rdmci prohlizece kdekoli na svété a tudiz neni mozné
se pfimo napojit na databdzi. Data musi byt poskytnuta v ramci webové sluzby, kterd
zajistuje vyménu dat mezi databazi a aplikaci. Existuje mnoho zpUsobd, jak realizovat
webovou sluzbu. Jeden z nejznaméjsich a nejlepsich je vyuziti technologie WCF.

V Silverlightu je sice moZzné vyuzit technologii WCF, ale ta sebou pfinasi nékolik nevyhod.
Pouzitim WCF nardsta mnozZstvi opakujiciho se kddu a objem komunikace zvlasté pokud je
pouZito filtrovani, tfidéni, seskupovani a strankovani. Ddle pokud ma aplikace pouzivat
validaci a pfistupova prava, je tfeba implementace na strané serveru i na strané klienta.

Ve snaze zjednodusit pfistup k datim pomoci Silverlightu Microsoft predstavil novou
technologii WCF RIA Services. WCF RIA je nejvyssi vrstvou WCF, ktera poskytuje Framework
pro vytvareni aplikaci, které vyuZivaji datovych sluZzeb serveru. RIA také vyznamnym
zplUsobem zjednodusuje proces vytvareni webovych sluZzeb nad databazi a jejich vyuzivani v
ramci Silverlightu.[3]

Rich Internet Application

Services

Presentation 1

Logic

DB

} Other Applications

Obr. 2: Schéma RIA aplikace [4]
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2 PRAKTICKA CAST

V nasledujici kapitole bude popsan soucasny stav feseni problematiky, analyza problému a
navrh feseni. Soucasny stav je nasledujici:

e Nekompatibilni formulare

e Data se prepisuji rucné

e Formulare se vétSinou tisknou nebo posilaji emailem

e Kazdy tajemnik pouziva vlastni decentralizovany systém

e Pfizméné vstupni dat musi tajemnik ru¢né zménit formulare
e Neexistuje centralni evidence platnych verzi

2.1 Analyza problému

e PredmetP,i=1,..,n,

Statické (zadané) parametry:

nt; Pocet vyukovych tydn( pfedmétu za semestr.
hlp Pocet hodin jedné pfednasky za vyukovy tyden tp..
h{ Pocet hodin jednoho cviceni za vyukovy tyden tp..
h; Pocet hodin jednoho seminare za vyukovy tyden tp,.
ns; Pocet studentl zapsanych na predmét tp,
kredit; Pocet kreditll na predmét.
ustav; Ustav garantujici predmét.
zkratka; Zkratka predmétu.
nazev; Nazev predmétu.
Kvalifikovani; | MnoZina vyucujicich, ktefi mohou vyucovat tento predmét.
garant; Garant pfedmétu.
ukonceni; Typ ukonleni predmétu, mozné hodnoty: zkouska,
klasifikovany zdpocet, zapocet.
Obory; MnoZina obord, ve kterych se predmét vyucuje.
kapacita? Pocet krouzkd na jedno cviceni.
kapacita; Pocet krouzkl na jeden seminar.
Prehledy:
Vyucujici; MnoZina vyucujicich, ktefi predmét vyucuiji.
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Vyulujici V;,j =1, ...,ny

Dynamické (parametry se urcuji vypoctem):

ZH; Aktudlni Gvazek vyucujiciho za skolni rok v zapocitatelnych
hodinach.

Aj Pocet zapocitatelnych hodin pfimé wvyuky za Skolni rok
v zapocitatelnych hodinach.

B; Pocet zapocitatelnych hodin zkouSeni a tutoringu za skolni rok

]

v zapocitatelnych hodinach.

Statické (zadané) parametry:

G Pocet zapocitatelnych hodin ostatni pedagogické Cinnosti za
Skolni rok v zapocitatelnych hodinach.
Uvazek; Napldnovany uvazek vyucujiciho za Skolni rok.
jméno; Jméno a pfijmeni vyucujiciho.
vztah; Vztah k Univerzité Tomase Bati ve Zliné. Mozné hodnoty:
interni zaméstnanec, interni doktorand, externi doktorand,
externista.
istav; Ustav zaméstnance.
Pfehledy:
Kvalifikovan; | MnoZina pfedmétd, které je vyucujici kvalifikovén vyucovat.
Piedméty; Mnozina predmétli vyucovanych vyucujicim.
Garantuje; MnoZina predmétl garantovanych vyucujicim.

Studijni obor Oy, k = 1, ..., ny

nsy Pocet studentu
nk; Pocet studijnich krouzk( (cca 12 studentt)
rocniky, Rocnik oboru
semestry, Semestr oboru
zkratka,, Zkratka oboru
nazevy Nazev oboru.
formay Forma studia, mozné hodnoty: prezencni, kombinované.
typr Typ studia, mozné hodnoty: bakalarské, magisterské.
Mistoy, Misto vyuky oboru.
Prehledy:
Predméty;, MnoZina pfedmétud oboru.
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Zakladni vztahy:

NH; = A; + B; + (; = Gvazek; (1)
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i=1 k=1 i=1 k=1

Kde:

ql?’jk Je poclet pfednadkovych skupin viech oborl pfedmétu P; vyu€ovanych

vyucujicim V;

c p - T P— " " ;
gijr |Je pocet skupin cviceni vSech oboru pfedmétu P; vyucCovanych

vyutujicim V;. skupina cvi¢eni = kapacitap, X krouzek

ql-'fj Je pocet skupin seminafd v3ech obor( pfedmétu P; vyuovanych

vyutujicim V;. skupina semindi = kapacitap, X krouzek

ZHP | Zapoditatelné hodiny za hodinu prednasky.

ZH¢ | Zapocitatelné hodiny za hodinu prednasky.

ZH® | Zapocitatelné hodiny za hodinu prednasky.

wl-ZJ'-fk Je pocet studentl oboru Oy pfedmétu P; kterym udéli zkousku
vyucujici V;
Wlk]lzk Je pocet studentd oboru O pfedmétu P; kterym udéli klasifikovany




STOC 2011 - Studentskd tviiréi a odbornd ¢innost
5. kvétna 2011, VSB-TU v Ostravé

zapocet vyucujici V;

ZH?* | Zapotitatelné hodiny za udéleni zkousky.

ZH*Z | Zapotitatelné hodiny za udéleni klasifikovaného zapoctu.

J k

(5)
J k

PoZadované funkce:

UdrzZovani verzi v jednotlivych obdobich (Skolni rok)

Editace qlpj . qf,j,k a qis,j,k véetné zobrazeni neobsazenych skupin.

Editace w7 [ a w/j% vEetné zobrazenych neobsazenych studentd.

Editace statickych (zadanych) parametrd P;, V; a Oy.

V aplikaci budou uZivatelé ,Host” - varianta s heslem i bez hesla, prava pouze pro ¢teni,
»Tajemnik” - prava pro edita¢ni funkce, pfiblizné 6 uZivatel(. Kazdy tajemnik ma vlastni heslo
a ,,Supervisor” — pravo editace uzivatelU.

2.2

Relacni databaze

Na obrazku 4 je rela¢ni zobrazeni tabulek bez detailniho popisu sloupct pro kazdou tabulku.
Sipka znazorfuje relaci 1:0= (1 u Sipky).

\ 2
Obdobi < Kvalifikace

Koeficienty

Semestr Semestr

predmét obdobi

<— IS EERG LS

9

Vyucujici
obdobi

Obr. 2: Navrh databaze
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Ukazka reSeni

Redeni je rozdéleno na dvé ¢asti (server a klient). Zatimco server poskytuje data
prostiednictvim Domain Service, klient tyto data ziskava pomoci Doman Context. Klient je
aplikace platformy Silverlight. Ukazky uzivatelského rozhrani jsou zobrazeny nize.

User: admin Group: admin

Pohledy
weiE Jmeno Prijmeni Titul Ustay Email Telefon Adresa Ustav planovani 1d stag Planovat
Jaroslav  Baldté prof. Ing.,DrSc. AUBI 5 AUBI 4794 b
Editace Hana | Charvétovd Ing.Ph.D. AUART 123 AUART 8706 J
cujici Marek | Dlapa Ing., AUART 50 AUART 4826
Jan Dolinay Ing.,Fh.D. AUART AUART 4832
Master edit viliam | Dolinay Ing.,Ph.D. AUART AUART 4833 1
| add || el | | submit |
&
Uvazek |QD |
C |30 |
Vztah ter
Obr. 3: Editace vyucujiciho
User: admin Group: admin
Pohledy
- Zkratka MNazew Ustaw Garant Rocnik Semestr
AADIR  Diskrétni Fizeni AuprT Wladimir vadek zs .
AAEAC Elektromechanické akéni Eleny pauarT Zdenék Ufednitek | LS
BAAGIS Geograficke informaéni systémy | AUART Lubomir Vassk 4 LS
- AAMDS Modelovani dynamickych systémi  AUART Karel Kolomaznik 4 LS
Master edit AAMMI | Multimédia AaupRT Tomad Sysala g L5
AAMPL  Mikropoditade a PLC AuarT Viadimir Vagek 4 zs -
| Submit |
Prednaska: kn&RI| - 3
Cviceni:  knARI -
Seminar:  knARI -

Obr. 4: Editace vyuky
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User: admin Group: admin
Pohledy
Ho Zkratka MNazew Kredit Garant Ustaw Pocet p  Jednotka p Pocetc  Je
AADIR Diskrétni fizeni 6 Vladimir Vasek AUART 22 HOD/SEM 0 biE
AREAC Elektromechanicke akéni cleny 5 Zdengk Ufednitek AUART 17 HOD/SEM 0 HC l
AAGIS Geografické informadni systémy 4 Lubomir Vasek AUART 15 HOD/SEM 0 HC
AAMDS Modelovani dynamickych systémi 5 Karel Kolomaznik AUART | 22 HOD/SEM 0 HC
-
: R S P mianT |ar  hisnseess n .;ﬂ_l
| Add || Del | | Submit |
Kvalifikace Semestr
Wyucujici Poznamka Semestry
Wladimir vadek Obor: knARI Rocnik: 1 Semestr: ZS

| Add || Dpel | | Add || Dpel |

Obr. 5: Editace predmét

ZAVER

Vystupem prace je vytvoreni plvodniho informacniho systému pro podporu fizeni, spravu a
zjistovani aktualniho stavu rozvrhované vyuky, jehoZz jeho implementace zjednodusi praci
zaméstnanclm UTB. Systém spliiuje zadané poZadavky. UZivatelské rozhrani je realizované
v aplikacni platformé Microsoft Silverlight s vyuzitim technologie Windows Communication
Foundation Rich Internet Application (WCF RIA), objektové rela¢nim mapovdani Entity
Framework a integrovaném jazyku pro dotazovani LINQ.

Datovy model je implementovany v relacnim databazovém systému Microsoft SQL Server.
Prace je koncipovana tak, aby ji bylo moZné v budoucnosti rozsifit o dalsi funkce jako je
doplnék pro prostfedi Microsoft Excel pro automatickou tvorbu formuldr, automatické
obsazovani predmétl podle zadanych pravidel, rozsifeni o zakladni tvorbu rozvrh(, verze
optimalizovana pro mobilni zafizeni a dotykové obrazovky a vytvareni tiskovych sestav.

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] BILL EVJEN, Christian Nagel, et al. C# 2008 Programujeme profesionalné. Praha :
Computer Press, 2009. 1904 s. ISBN 978-80-251-2401-7.

[2] Vyvojar.cz [online]. 24. ledna 2008 [cit. 2011-05-04]. Dostupné z WWW:
<http://www.vyvojar.cz/Articles/563-uvod-do-ling.aspx>.

[3] ANDERSON, Chris. Pro Business Applications with Silverlight 4. United States of
America : Apress, 2010. 576 s. ISBN 978-1-4302-7207-6.

[4] BARNES, Jeff. Blogs.msdn.com/jbarnes [online]. 2009 [cit. 2011-05-04]. Dostupné z
WWW:<http://blogs.msdn.com/b/jbarnes/archive/2009/05/20/net-ria-services-
building-data-driven-business-applications-with-microsoft-silverlight3-and-microsoft-
asp-net.aspx>.

10



