VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni

Katedra automatiza¢ni techniky a fizeni

Zpracovani a prezentace experimentalnich

datovych souborit

Processing and Presentation of Experimental Data Files

23.4.2009 Bc. Petr Kalman



STOC 2009 Zpracovani a prezentace experimentalnich datovych soubori

Obsah

1. L Y10 J ) Z T 3
2. RIBBON PRVEK ... ettt ettt ettt e ettt e s ettt e e s bt e e e ettt e e s et e e e s s abbeessabbaeessabeaessaraneas 3
2.1. XML SCHEMA A XML FORMAT ...ttt ettt ettt e et e e e e e s s s bbb e e e e e e s s s aabbans 4
2.2. DYNAMICKA AKTUALIZACE ....coiittttiieee e s seiittie e e e e s e ettt et s e s e s e s bbb et e e e s s s s sabbbab e e s e s s s sbbbabeaseesssssbbbbaseeeeas 6
2.3. TIPY PRO PRACIS RIBBON PRVIKEM .....ciiiuttiiiiiiiiiiitiiiiieessssiitbteseesssssiabbbassessssssabbssssssssssssssssssssesssnses 6
3. DOPLNEK VISUAL APROX ......oteutuieeeeeeeteeeeeeeeeeteeeteeeeseseeeeseteaseesesessasetessessesessesessssesseenesseasaseseens 8
3.1. A TN L0 V7N N1 07N AR 9
3.2. L 1= = 7X@ = 0 10
B, ZAVER ...cooooooeeeeeeoeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt n ettt 10
5. 74D T (O N | O 11

KALMAN Petr 2



STOC 2009 Zpracovani a prezentace experimentalnich datovych soubori

1. Uvod

Prace se zabyva zpracovanim a prezentaci experimentalnich datovych soubord, které
jsou ziskavany z programu WinGAp-CTRL, nebo z piedchozich programovych modula
vytvofenych na katedfe automatizaéni techniky a ¥izeni VSB-TU Ostrava. Pro tento tdel je

navrzen novy programovy modul neboli dopln€k pro Microsoft Excel na aplika¢ni urovni.

Pfed samotnym navrzenim této aplikace je navod, jak vytvofit tzv. Ribbon prvek
pomoci XML dokumentu, cozZ je novy ovladaci prvek obsazeny v Microsoft Office 2007.
Pfinosem je poskytnuti informaci vyvojafim o tom, jak s timto prvkem pracovat, nebot’ jej

mnozi znaji pouze z uzivatelského hlediska.

Nasledujici a zaroven hlavni cast této prace je vytvoreni programové podpory pro
zpracovani a prezentaci experimentalnich datovych souborii pomoci vlastniho Ribbon
prvku, ktery je soucasti dopliku pro aplikaci Microsoft Excel 2007. Doplné€k je tvoten v
prostiedi Visual Studia 2008 jazykem Visual Basic .NET na aplikacni tirovni Excelu.

V zéavéru je mozno nalézt kratky popis vytvorené aplikace a jeji moznosti zpracovani a

prezentace experimentalnich dat.

2. Ribbon prvek

Je to novy ovladaci prvek poskytujici nové uzivatelské rozhrani v Office 2007. Jak je
vidét na Obr. 1, tento prvek je ptehledné uspofadan do zalozek, kde v kazdé zalozce jsou

urcité skupiny ovladacich prvki, obsahujicich napft. tlacitka, ¢i jiné ovladaci prvky.

Sesitl - Microsoft Excel

Domd VioZeni RozloZeni stranky Wzorce Data Revize Zobrazeni Vivajar
ﬁ .:| (.’_:'IZamarn makra ] 2 ¢ [Bf Viastnosti j povani G Import dﬁ
ﬁ Pouzit relativni odkazy xR G Zobrazit kod & Roziifujici biky W Export —
Visual | Makra VioZit Refim Zdroj " - Panel
Basic $Zabezpecen|maker - navrhu # spustit dialog Aktualizovat fHata dokumentt
ad Ovladaci prvky XML Zménit
| A1 - Fe |
A B e D E F G H J K L
]
| |
x
2
a Ovladaci prvek Zalozka
5
6
7 Ribbon prvek Skupina
8

Obr. 1 Vzhled a popis Ribbon prvku
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Upravy tohoto prvku se provadi pomoci XML dokumentu anebo nové také pomoci
Ribbon designeru (ve Visual Studiu 2008 s vyuzitim Visual Studio Tools for Office a .NET
Framework 3.5). VSTO 2008 podporuje upravy Ribon prvku v aplikacich Excel 2007,
Word 2007, PowerPoint 2007 a Outlook 2007.

2.1. XML schéma a XML formadt

Jak je jiz zminéno vySe, zmény v Ribbon prvku je mozné provadét pomoci XML
dokumentu a proto je nutné znat schéma téchto dokumentti. V rdmci dokumentu se musi
pomoci element urcit, uprostied kterého kontejneru se budou zmény provadét. K
dispozici jsou elementy, vlastnosti a CallBack funkce. Pro povoleni samotného Ribbon
prvku je zapotiebi zkopirovat automaticky vygenerovany kod do tiidy ThisAddin,
ThiswWorkbook, nebo ThisDocument. Kod vypada napt. nasledovné (nazev
MujRibbonXML je konkrétni nazev vlastniho Ribbon prvku).

Protected Overrides Function CreateRibbonExtensibilityObject() _
Lz Microsoft.O0ffice.Core.IRibbonExtensibility
Eeturn New MujRibbonXML ()
End Function
Pii praci se vyuzivaji elementy (Ribbon, Tab, Group, Box), vlastnosti (id, idMso,
insertAfterMso, insertBeforeMso, image, imageMso) a CallBack funkce (napt. getimage,
onAction, getEnabled, getVisible, getPressed apod.). Funguje tzv. model ,,najdi nebo

vytvor*, coz znamena, Ze uréeny prvek se bud’ vytvori (pokud neexistuje), nebo se pracuje

s jiz existujicim prvkem (pokud existuje).

Je mozné vytvofit a pojmenovat vlastni prvek, pomoci vlastnosti id, nebo urcit jiz
existujici standardni objekt, ktery je soucasti Office 2007, pomoci vlastnosti idMso. V
piipadé prace se standardnimi existujicimi prvky jsou k dispozici vlastnosti insertAfterMso
a insertBeforeMso. Umoziuji urcit to, zda bude vlastni vytvoteny prvek umistén pred nebo
za standardnim, existujicim objektem. Lze urcit také obrazek pomoci vlastnosti image,
nebo se odkdzat na jiz existujici obrazek, ktery je soucasti Office, pomoci vlastnosti
imageMso. Nejdulezitéjsi CallBack funkce jsou getimage (pro ziskani obrazku), onAction
(co se stane, kdyz nastane udalost), getEnabled a getVisible. VSechny operace v ramci

Ribbon prvku probihaji na zakladé volani téchto CallBack funkci.

Ukazka vlastniho Ribbon prvku v aplikaci Microsoft Excel a jeno XML dokument je
vidét na Obr. 2.
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-
_rfl:T;g;\\"r Hw--)s Setitl - Microsoft Excel
- - Visual Aprox | Domd VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Viyvojar
2 I"F & Ribbon (Running) - Microsoft Visual Studio
Vytvofit Importovat File Edit View Project Build Debug XML  Tools Test Window Help
data data . == = - =
Vstupni data = E o ‘*%-—'lﬂ:: € - "'—i Bl @ = LE =L
AL ~ MujRibbon.xmI* | MujRibbon.vb & ThisAddlnvb @)
<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7?>
A _] [F <customUL xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customni™
1 onLoad="Ribbon_Load">
2 = <ribbon>
3 = <tabs>
4 = <tab id="ZalozkaDoplnky" insertBeforeMs=o ="TabHome"
lzbel="Visual Aprox">
> =] <group id="GrpVstupniData" label="Vstupni data">
b = <button id="BtnVytvoritData" imageMso="TableDrawTable™
7 onbhction="BtnVytvoricData Click"”
g8 - label="Vytvofit data™ size="large" />
g = <button id="BtnImportovatData”™ imageMzo="ImportTextFile™
10 onfAction="BtnImportovatData Click"
- label="Importovat data™ size="large" />
1 - </group>
12 - </taby

Obr. 2 Ribbon prvek a jeho XML dokument
Tento ptiklad ukazuje, jak rozsifit Ribbon prvek o novou (vlastni) zalozku s ndzvem
»Visual Aprox®, ktera obsahuje skupinu s nazvem ,,Vstupni data®. V ramci této skupiny je
pak tlacitko s popiskem ,,Vytvofit data“ a dalsi tlacitko ,,Importovat data“. Na tato tlacitka
je pritazena CallBack funkce onaAction="BtnVytvoritbData Click" a funkce

onAction="BtnImportovatData Click".

Tyto funkce se volaji nasledujicim zptisobem (viz Obr. 3).

$Region "Rikkbon Callkbacks"
'"Create callback methods here. For more information about adding callback
Puklic Subk Ribbon Load(ByVal ribbonlUI &is Office.IRibbonlUI)
Me.ribbon = ribbonUI
End Sub

Public Sub BtnVytvoritData Click(ByVal control As Office.IRibbonControl)
'"Télo funkce obsahujicl pfikazy
End Sub

Pukblic Sub BtnImportovatData Click(ByVal control As Cffice.IRibbonControl)
'"Télo funkce obsahujici pfikazy
End Sub
#End Region
Obr. 3 Volani CallBack funkci
To, Ze se vlastni zalozka objevila jako prvni v seznamu zdlozek ma za nasledek

vlastnost zalozky insertBeforeMso ="TabHome" a to, ze maji tlacitka obrazky ikon
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z prostiedi Office 2007 je zptsobeno vlastnosti imageMso="TableDrawTable" u prvniho

tlacitka, pfipadné imageMso="TImportTextFile" u tlacitka druhého.

2.2.  Dynamicka aktualizace

Dynamické aktualizace Ribbon prvku (tlacitka se objevuji, mizi apod.) se provadi jen
pomoci XML dokumentu. Neexistuji zadné API funkce pro operace vlozeni ¢i odebrani
néjakého prvku. Vse je pristupné pouze pies CallBack funkce jako jsou napi. getVisible,
getLabel, getimage apod. [NEUWIRTH, M. 2006].

Funguje to tedy tak, Ze se na zaCatku musi vygenerovat vSechny potiebné objekty do

odpovidajici prvky schovat.

Je vSak mozné pridavat dynamicky polozky do objektu Galerie a Menu. Dynamicka
aktualizace se provadi volanim dvou metod a to pomoci metody Invalidate(), ktera
aktualizuje cely Ribbon prvek, nebo pomoci metody InvalidateControl(), ktera aktualizuje

pouze urc€ity ovladaci prvek.

XML:
<button id="BtnImportovatData" imageMso="ImportTextFile" />
VB.NET:

Me.ribbon.InvalidateControl ("BtnImportovatData")

Zajimavou vlastnosti celého Ribbon prvku je moznost skryt vSechny standardni
zalozky, jez jsou obsazeny v Office 2007. Tato vlastnost se nazyva startFromScratch a je
potieba ji nastavit na True v piipad€, ze programator chce, aby se po spusténi aplikace
objevila pouze jeho vlastni zalozka. Tato vlastnost neovliviiuje pouze zalozky, ale zmizi
vse i1 z Quick Access Toolbaru a v nabidce Office Menu zbudou k dispozici pouze polozky

Novy, Otevrit, Ulozit, Moznosti a Ukoncit.

2.3. Tipy pro praci s Ribbon prvkem

Po spusténi vlastniho feSeni z prostfedi Visual Studia a nasledného ukonceni je nutné
projekt tzv. ,vycistit“. Provadi se to v Solution Exploreru pravym kliknutim mysi na
projekt a volbou Clean (viz Obr. 4).
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Solution Explorer - RibbonXML - 1 X

=@ [E A

= b Becel | Build
i q
<) Thi Rebuild
..... | M}r F'n:._l
7 [ Resourc Clean
----- 1&] MujRibl Publish...
..... gﬂ M._.m.m Add X
----- ¢ Ribbon!
Add Reference...
Add Service Reference...
"—"?l View Class Diagram
Debug 3
db | Cut
Paste |
Properties Rename | - 1 X
RibbonXML Pro [§ | Open Folder in Windows Explorer v
g: =] = | Properties l
Project File RibbonaMLvbpro)

Obr. 4 Solution Explorer a ,,vy¢isténi“ projektu
V ptipadé€ nevycisténi projektu vSe zlstava ulozeno v registrech a i pfes ukonceni prace
s projektem ve Visual Studiu zlstava Ribbon prvek implementovan v celém prostiedi

Office (pokud je tvotfen pomoci dopliiku na trovni aplikace).

V piipad¢ vycisténi projektu se rozpracované feseni plné odebere z registrl a z celého
Office prostiedi, takze se nemiZe stat, ze si uZivatel spusti na pocitaci jednu z aplikaci

sady Office a objevi se mu nova zalozka s rozpracovanym feSenim.

Pokud chce vyvojar pracovat s Ribbon prvkem pomoci XML dokumentt a vkladat své
vlastni skupiny mezi jiz existujici skupiny obsazené standardné v Ribbon prvku Office
2007, nebo vyuzivat standardnich ikon pouzitych v Office 2007, je nutné, aby znal jejich

piesné nazvy a to:

» idMso — Pro zjisténi nazvi zalozek, kontextovych menu, skupin a jednotlivych
ovladacich prvka slouzi dokument Excel: ,,2007 Office System Document: Lists of
Control IDs* dostupny z:
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=4329d9e9-4d11-46a5-
898d-23e4f331e9ae&displaylang=en
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* imageMso — Pro zjisténi nazvu ikony slouzi dokument Excel: ,,2007 Office System
Add-In: Icons Gallery* dostupny z:
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=12B99325-93E8-
4EDA4-8385-74D0F7661318&displaylang=en

3. Doplnék Visual Aprox

Tento dopln€k je tvoien v prostiedi Visual Studia 2008 za pouziti nastroje Visual
Studio Tools for Office a programovaciho jazyka Visual Basic .NET. Slouzi pro zpracovani
a prezentaci experimentalnich datovych soubort, ziskdvanych ptevazné z programu
WIinGAp-CTRL. Na Obr. 5 je zobrazeno prostfedi Microsoft Excelu s nové vytvofenou

zalozkou v Ribbon prvku.

Setit]l - Microsoft Excel

] .
—-/ Domu VloZeni RozloZeni stranky Wzorce Data Revize Zobrazeni Wivaojar Visual Aprox

ﬁ ‘"@ Tﬁ 2 Stupef polynomu: . |2 Poznamky
s _ =]
- — WVolba 2. stupné - - —

i) Napovéda

Vytvofit Importovat Generovat | Vymazat | Piimka | Polynom Exponenciala Visledky Vykreslit Vykreslit .
data data data data aproximace ~ data odchylky @ 0 dopliiku
Vstupni data Aproximace Grafy Ostatni
| Al - K |
A B C D E F G H | 1 K L M
1
2
3

Obr. 5 Nova zalozka v Ribbon prvku

Doplnék ma spoustu vyhod, mezi néz patii napt. znamé uzivatelské prostiedi, intuitivni
a prehledné ovlddani diky novému Ribbon prvku, vyborna moZnost exportu grafii do
prosttedi Microsoft Word, nevyzaduje pfipojeni k siti, vybornd moznost aktualizace
dopliiku (pokud je instalace umisténa na serveru, nebo na néjakém misté v siti) a hlavné
poskytuje moznost vyuziti béZnych funkci Excelu. Pfi seznamovani s pfedchozimi
programovymi moduly jsem zaznamenal jejich velkou nevyhodu Vtom, ze pokud
programator neposkytl uzivateli vSechny potiebné funkce, uZivatel si s timto programem
nevystacil. U dopliiku Visual Aprox je tato nepifijemnost odstranéna tim, Ze mé uZivatel

moznost pouzit bézné funkce Excelu.

Mimo jiné je tento dopln€k primarné urcen pro pouziti katedry automatizacni techniky
a fizeni VSB-TU Ostrava, V jejichz laboratotich bude nainstalovan. Je znamo, Ze studenti
vyuzivali pfi svych métenich moZnosti Microsoft Excel i ptes to, Ze méli k dispozici jiné
programové moduly. Bylo to z diivodu nedostate¢né funkcnosti predchozich programi a

nového uzivatelského prostredi.
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3.1. Zpracovani dat

Uzivatel ma nékolik moznosti uréeni vstupnich dat. Ty muze budto sam vytvofit,
zadanim hodnot a popiskti do bun¢k, nebo importovat ze souboru, popt. vygenerovat. Pii
importu je nabizena moznost nacist tfi rizné datové formaty. Dva z téchto formatt jsou
podporovany z diivodu naéteni formatu souboru z ptedchozich programovych modula a
treti format souboru je z programu, ktery se v laboratofich pouziva k méfeni a fizeni

teplovzdusného modelu pfes CTRL jednotku.

Dopln€k poskytuje zpracovani dat formou aproximace. Je umoznéno aproximovat
pifimkou, polynomem (2. az 4. stupn¢) a exponencidlou. Aproximace neni provadéna
pomoci béznych funkei Excelu, ale vSechna data jsou numericky programové pocitana.
Diky tomu je mozné vypsat jednotlivé koeficienty u dané aproximace, Spocitat novy,

aproximovany vystup a vykreslit graf odchylek.

Hodnoty P-1.7adu | P-2 Fadu | I- 1. Fadu]
Ki: 06

T1: |2 k
1

TO: |1 1"15 +1
K=i: (0.5

Rozptyl:

+- 5 %

Pofet bodi: 410

Casova osa;

Od: |0

Do: |23

Experimentalni identifikace
(generovat a pridat data do grafu)

‘ ‘ Nowva data

Obr. 6 Formulaf pro generovani dat
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Dale doplnék poskytuje generovani dat prechodovych charakteristik proporcionalniho
¢lenu se setrvacnosti 1. fadu, proporcionalniho ¢lenu se setrvacnosti 2. fadu a integracniho

élenu se setrvacénosti 1. ¥adu viz Obr. 6.

Tim je umoznéno experimentalné zjistovat parametry soustavy. Zvolené parametry,
které zada uzivatel, jsou nasledné pouzity pro numericky vypocet a vykresli se do grafu,
¢imz muize uzivatel porovnat svou piechodovou charakteristiku s naméfenou a poté, co se

bude nejvice blizit naméfenym dattim, uréit napi. z legendy grafu parametry soustavy.

3.2.  Prezentace dat

Dopln¢k umozituje vykreslovat data do piehlednych grafii, které obsahuji vSe potiebné
a dulezité (nazev grafu, popisky os, hlavni mfizku, legendu apod.). Je mozné vykreslovat
graf zadanych, importovanych ¢i generovanych dat a dale graf odchylek v pripadé

vykresleni aproximace. Na Obr. 7 je mozné vidét graficky vystup naméfenych dat.

Graf naméfrenych dat

9
B
,—-'"'-"fm_\
: [
.. { |
-~ H e
E 3 A vﬁ/\vf\ Fon? ——vstup4 [V]
=
B ——wystup2[V]
E 3 "Y (\ B \’}nvn\/‘vdv \ﬁ A
N /\l // /YU ’YV )
1 U ]
]
] 20 40 60 20 100 120 140 160 180 200
t [s]
Obr. 7 Graficky vystup namérenych dat
4. Zavér

V praci jsem sepsal navod, jak vytvofit Ribbon prvek s pouzitim XML dokumentu.
Tento navod ma slouzit vyvojarum, ktefi by se zajimali o danou problematiku. Neni totiz
mnoho materidlti k tomuto tématu a stézi pak v Ceském jazyce. Navod ma slouzit jako

ucelena ptirucka, jak si rychle osvojit praci s novym Ribbon prvkem a pochopit zakladni
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nalezitosti, které jsou s nim spojeny. Tvorbu Ribbon prvku s vyuzitim Ribbon designeru
neni tfeba vyvojaifim popisovat, nebot se jednd o velice podobnou praci jako pii

navrhovani klasickych Windows aplikaci.

Déle jsem z moznych navrhii programového feSeni vybral jeden optiméalni a to dopln€k
pro Microsoft Excel na aplika¢ni trovni. Optimalni proto, ze nejlépe vyhovuje parametrim
a predstavam konkrétniho pouziti a to v laboratofich katedry automatizacni techniky a
fizeni VSB-TU Ostrava. Navic ma toto feSeni obrovskou vyhodu v tom, Ze piipadné
neposkytnuti vSech potiebnych funkci uZzivateli je mozné vyuzit i standardnich funkci

Excelu. Dopln€k navic poskytuje uzivateli zndmé a prehledné uzivatelské prostredi.

Noveé vytvoifeny programovy modul umoziiuje importovat data z predchozich
programovych modult, poskytuje aproximace téchto dat a ptehledné vykresluje grafy dat,
aproximaci a odchylek. Dal$i vyhodou muize byt také vybornd moznost exportu grafii do
prostiedi Microsoft Word, nebot’ studenti ¢asto pouzivaji své vysledky z méteni a vkladaji

data i grafy do svych protokolt o méfeni.

Prace je rovnéz zajimava tim, Ze v sob& zahrnuje spojeni informatiky, teorie

automatického fizeni a numerické matematiky.
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