VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni

Katedra mechanické technologie — 345

Studentska souéz STOC 2007

Technologie montaze hnacich agregatautomobilu Kaipan 57

Jan Stoudek



Yoo F O RORRRSRR 2
1. Kaipan 57 - zKIadni POPIS VOZU .....cccceeeeiis e e e e e e e e e e e e e eeeseseennneeeannees 2
2. Technologie montaze skupin do prostorového ramu Kaan 57 .............ccccevvvvvvivnnnnns 3
2.1. MontaZ potrubi pro benzinovy rozvod a NAArz...............ccoooeeiiciiiniiiniiieeeeenn, 3
2.2.  Montaz pedaloVENo DIOKU ..............oi e e e e e e e e e eeeeeeeaeenes 4
2.2.1 SPOJKOVY PEUA.....eeeiiiiiiiiieie et e e e e e e e e eeees 4
2.2.2 BrzdoVy PEAAI ........ceeeiiiiiiice e eeeeee e e a e e 4
2.2.3 PIYNOVY PEUAI......oeiiiiiieieee et e e 4
2.3, MONEAZ ChIAZENT ...evviiiiiiiiiee e 5
P S \V o0 = VA0 o = 1 (= = TR 6
2.5 Riprava a montazipvodOVKY, MOLOMU ..........uiiiieiieeeeeeesee s oo e e e e e veeeeeeeaannnnnn e eeeas 7

2.5.1 Riprava pevodovky, motoru

2.5.2 Montaz fevodovky a motoru do rAmuU VOZU ..............cemeeemennniieeeeeeeeeeeeeeeeeenenennns 8

3. Priklad zdokumentovani technologického postupu, poutgho n&*adi a pripravk

pouzitych pfi montazi.........................

L. ZAVE .o



Uvod

Prace se zabyva technologickou montazi roadsterilPKN 57. Zangiuje se na navrh
technologie montdze motoru,fegwodovky, chlazeni, vyfukového potrubi, potrubi pro
benzinovy rozvod, nadrze, baterie a pedalovéhoubtik ramu roadsteru KAIPAN 57. V
kazdé kapitole je uveden seznam pouzitychi, dildadi, technologické schéma montaze,
poznamky k montézi, vyobrazeni seznamu pouzitytln @to z montaze s pouzitymi dily,
které jsou opdaeny pozicemi. Cilem prace je usnadh montaZze a zdokumentovani
technologického postupu, pouzitéhdad a pipravki.

1. Kaipan 57 - zakladni popis vozu

Kaipan 57 je dvoumistny sportovni roadster s motorepg'edu a pohonem zadnich kol.
Prostorovy pihradovy ram vozu je z ocelovych jék{11l 500), a je swavan v ochranné
atmosfée. Karoserie se sklada z kompozitnich matérgalneni nosnodasti vozu. Wiz je
osazen motorem Skoda Octavia 1.8 20V Turbo, Typ AUBHNA se o kapalinou chlazeny
piepliovany z&Zehovyadovyctyivalec s rozvodem 2xOHC &tpventily pro kazdy valec, s
tiicestnymtizenym katalyzatorem. Splje emisni pedpis EU IV.Motor je ve vozidle uloZzen
podélré za fredni napravou. % ma gtistupnovou manualni fevodovku a diferencial se
stalym gevodem. Revodovka a diferencial jsou pouZzity z vozu Fordi@ieRedni brzdy jsou
kotowove z vnitnim chlazenim, zadni brzdy bubnové¢niubrzda lankova. iedni ndprava
dvojitd trojuhelnikova ramena, tlude paraleld s pruzinou, diagonanumisgné. Zadni
naprava vychazi z napravy vozu Ford Sierra (up@wamena, tlunde s pruzinou vilastni
konstrukceYizeni rebenové ze Skody Felicia. Pneumatikyagu rozrdr 195x50x15, vzadu
rozmer 225x50x15. Pneumatiky jsou na litych discich 7916zt€i Ford (4x108mm).



2.  Technologie montadze skupin do prostorového ramu Kaipan 57

2.1. Montaz potrubi pro benzinovy rozvod a nadrz

NadrZ je umistna za zadni napravou, na zadni sp@dsfi ramu. Je pouzita ze Skoda Felicia.
Kramu jsem volil a zrealizovali upetmi dwma pésky s patkami. Na nalévaci otvor na
nadrzi jsme fpojili gumovou hadici. Nerezovou trubku jsme uplaglo tvaru velkého L a
propojili s nalévacim hrdlem na karoserii (nalévadlo jsme umistili na pravou zadni horni
stranu karoserie). V horni¢s€ nadrze je kruhovy otvor pro sdruzené benzindexpadlo.
Cerpadlo jsme pouzili z vozu Skoda Octavia. Na vywagbrpadla jsme pomoci gumové
hadice pipojili benzinovy filtr z vozu Skoda Octavia, a tesme pak fipojili pomoci gumové
hadice ke kovoveé trubte vedouci kardanovym tunelem do motorového prosiude jsme ji
opét pomoci gumoveé hadicefipojili k liste vstika. Prebyvajici benzin z liSty viska jsme
vedli obdobg zpit do nadrZe. (krot benzinového filtru). Oditrdni nadrze jsme vedli
pomoci benzinovych hatik a trubiek do motorového prostoru kde jsme jejppjili

k nadobce s aktivnim uhlim (z vozu Skoda Octavia).
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Obr.1. Znazoréni uchyceni palivového potrubi
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Obr.2. Detail pipojeni palivového potrubi ngerpadlo nadrze

2.2. Montaz pedaloveho bloku
2.2.1 Spojkovy pedal

Pedal hydraulické spojkycetns valesku jsme pouzili z vozu Skoda Octavia. Sroub v zadni
¢asti pedalu jsmefieli a v jeho mist vyvrtali otvor pro prostfeni Sroubu M8. Pedal jsme
osadili do pipraveného drzaku, firoubovali k ramu vozu afipojili pomoci hadiky
(original Skoda) k spojkovému véles osazenému nagvodovce.

2.2.2 Brzdovy pedal

Pedal brzdy jsme upravili z vozu Skoda Felicia.revini osy brzdového valce jsme vyvrtali
otvor pro Sroub. Do otvoru jsme prasiir Sroub M8, na & navlékli oko tahla brzdového
valce (posilovée) a zajistili samojistnou matici (viz. Obr.4.),ektu jsme neutahli. Je
zapotebi, aby mezi okem a pedalem byla dost#ievile a oko se mohlo na Sroubu véIn
protaet.

2.2.3 Plynovy pedal

Pedal akcelerace (plynu) jsme pouzZili zvozu Skddetavia a fiSroubovali ho do
piipraveného drzaku v ramu vozu.



_:“.H‘._",

Obr.3. Celkovy pohled
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Obr.4. Detail spojeni brzdového pedalu s positeva

2.3. Montaz chlazeni

Chladi jsme v rdmu vozu upevnili vétyrech Gchytech a ve dvou z nich jsme ho pojistili
proti vypadnuti Srouby M6. Uchyceni Srouby jsmevedii tak, Zze jsme do ramu kezali
zavit a fges r&j jsme nasroubovali Sroub do uchytu chéadiTim jsme chladipojistili proti
vypadnuti. Pro rkéi uloZeni chladie jsme pivaiené Uchytky vyloZili tenkymi prouzky
samolepici gumy. Chladlijsme propojili s motorem originalnimi plastovymorkcovkami a
dale gumovymi hadicemi. Chladjsme pouZili z vozu Skoda Octavia. Ventilator clita



jsme pouzili Siroky, nizky se zvySenym vykonem takéozu Skoda Octavia. Ventilator
chladie jsme k chladi pripevnili za pomocictyt drzaki. Spojeni drzaku s ventilatorem
chladite a drzal s chladéem jsme realizovali pomoci SroutM6. Teplotnic¢idlo chladte
jsme pouzili z vozu Skoda Octavia. Expanzni nadsme umistili do drzaku v pravéequini
horni¢asti ramu.

Obr.5. Celkovy pohled

2.4. Montaz baterie

Baterie je umisha v motorovém prostoru za motorem, v lictibiikovém ohradieni stedni
Casti ramu. Pro jeji umi&ti jsou uprostd podélnych nosniklichobézniku osazeny dva
Srouby M6. Z pasku plechu tlaiky 2 mm a §ky 25 mm jsme fipravili nosk baterie tak, ze
jsme jej vhoda naohybali a do jeho krajovych osazeni jsme vywvdblory priméru 6 mm
pro pichyceni na Sroubové nyty. Na jeho dno jsme nal@pih gumy pro n&kei usazeni
baterie. Na vrchni zaji&ti baterie jsme pouzili vhodmaohybany pasek plechu tlokg 2
mm Stky 25mm, na koncich jsme é&pvyvrtali otvory o ptiméru 6 mm. Vnitni ¢ast tohoto
vrchniho zajidtni jsme opt podlepili gumou. Vrchni zaji8hi baterie jsme s ramem spojili za
pomoci matic M6. Proifpojeni zaporného pélu baterie k ramu je mi&mEm nosniku mezi
baterii a motorem, ze strany &®m k motoru, fivaren zavit M8.
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Obr.6. Spodni a vrchni drzak baterie
2.5 Priprava a montaz p revodovky, motoru

2.5.1 P¥iprava p fevodovky, motoru

Prevodovku jsme pouZzili z vozu Ford Sierra. Jedné senualni gtistupiovou grevodovku.
V pievodovce jsme provedli vignu prevodového oleje. Pouzity olej Schell Spirax GX80W.
Dale bylo nutné vyrobit silentbloki@vodovky (silentblok fevodovky jsme upewovali, az
jakmile jsme ndli motor s grevodovkou umigh v rdmu vozu).

Motor jsme ve vozidle pouzili z vozu Skoda Octafjena se o 1.8 20V Turbo, Typ AUM).
Na motoru jsme vzhledem povaze vozu (sportovik)vodstranili posilova fizeni,
klimatizaci. Déle jsme upevnili drzaky motoru. Tydazaky byly dodany firmou KaipantiP
instalaci prvniho drzaku motoru jsme museli surmatotoru hlinikovy odlitek, ktery slouzil
jako drzak alternatoru, klimatizace a posilewdizeni. Hlinikovy odlitek jsme zkratili a
prizpasobili (piizpasobeni spéivalo v gevrtani otvoi v odlitku) tak, aby jsme nagphmohli
pripevnit drzdk motoru. Druhy drzék jsme na motomstalovali bez Uprav na motoru. Do
zaviti Srouli drzaki motoru jsme dali zavitovy zajidva® a to z dvodi, aby nedoSlo
k povoleni Srout vlivem vibraci.

Vzhledem k tomu, Ze dopafovana pevodovka je z vozu Ford Sierra a motor z vozu Skoda
Octavia (spojeni i@vodovky s motorem je uskdt&no spojovaci firubou (fremou) jsme
byli nuceni provést Gpravy na spojkové lamele. Nagpjsme sundali z motoruiigaény
kotow a vytahli spojkovou lamelu. Spojkovou lamelu jsmaseli upravit tak, aby pasovala
na gevodovku. Toto jsme weSili tim, Ze jsme na spojkové lamele z vozu Faedr§ upichli
stted s vnifnim tisicinranem, totéz jsme provedli také na spagk lamele z vozu Skoda
Octavia. Poté jsmeigd s vnitnim tisicihranem z vozu Ford Sierra néana spojkovou
lamelu z vozu Skoda Octavia a spojkovou lameluvsieaym stedem jsme namontovali
zpét na pivodni misto do motoru. DalSi Gpravu jsme provedlnaboji, ktery zajidije vedeni
axialniho spojkového loziska. #nér naboje jsme soustruzenim upravili na kmiitprimer
axialniho spojkového loziska ze Skody Octavia. Oéiee upravili spojkovou paku. Na té
jsme museli snizit vySku prolisu odbrousenim, mebe nam spojkova pékdisestaveni
opirala o pitlacny kotow a branila mu tak v pohybu.

DalSi provedena uUprava Ssfpeala v ot@eni vystupni trubice na mezichladistlateného
vzduchu (intercoleru).



Dale jsme provedli na motoru vyimu rozvodovéhdemene (Sesti drdZzkovy délkamene
925mm) a vyninu prasklého drzaku olejovésmy.

2.5.2 Montaz p fevodovky a motoru do ramu vozu

Na p‘evodovku jsme fiSroubovali spojovacifiirubu, poté se narpvodovkovy tiidel nasunul
naboj pro spojkové lozisko. Spojkové lozisko jsmiggvnili do drzaku loziska a spolu
s drzakem jsme ho upevnili na spojkovou paku. Nejosci girubu jsme fSroubovali
spojkovy valeek a ogrny Sroub s kulovou hlavou pro spojkovou paku. Hstée na naboj
pro spojkové lozisko nasunuli spojkovou paku sdkém a ze strany émého Sroubu jsme
nasunuli pruzinovy plech, tak aby vracel spojkoyméku z@gt jakmile dojde k odtazeni
spojkovym valékem. Takto pipravenou sestavu jsme dal@pevnili na motor tak, abychom
prevodovkovy Hidel s vijSim tisicihranem zasunuli do spojkové lamely diwiin
tisicihranem. Naslednjsme sestavuifBroubovali k motoru. Dale jsme na spojovatirybu
piiSroubovali startér tak, aby ozubeni na startépadib do ozubenéhoémce na motoru.
Takto spojeny motor stevodovkou jsme instalovali do ramu vozu, do ktergbme si
piedem naSroubovali dva silentbloky motoru. Motor gsmpnuli na zvedak a naklonili
pievodovkou srrem dofi tak, abychom mohli nasunoutgwodovku do kardanového tunelu
a upevnit (zajistit) drzaky motoru naeglem nachystané silentbloky. Déle jsme naSroubovali
¢elni silentblok motoru (mezi motor a ram) a sildéolbprevodovky. Bi montazi silentbloku
prevodovky jsme siievodovku podefeli Sroubovym zvedakem a zvedli si ji, tak abychom
mohli silentblok pevodovky pohodlé piiSroubovat. Spojeniipvodovky s diferencialem je
realizovdno za pomoci kardanovéhdidele. Do pevodovky (vnitni tisicihran) jsme
kardariiv hiidel (vrgjSi tisicihran) opatr nasunuli (nesmi dojit k poSkozeni tisicihian
Spojeni kardanovéhaillele s diferencialem jecinéno za pomocttyi Sroulh M10.

Obr.7. Montdz motoru do ramu vozu
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Obr.8. Celkovy pohled na motor ungis§ v rdmu vozu

3. Priklad zdokumentovani technologického postupu,
pouzitého na radi a pFipravk G pouzitych p ¥i montaZzi

Potrubi pro benzinovy rozvod

Pouzité dily Pouzité n&adi

Cislo | Nazev dilu Péet kusi Nazev

1. Mé&dena trubkad10mm 2x5m 1. | Nytovaci kle&t
t=1mm

2. Uchyt trubky 10 2.| Vrigka

3. Nyt 04mm délka 10mm |5 3. | Vrtak 04mm

4. Gumova hadice 1m 4. X

5. 5. | Sroubovak

Technologické schéma montaze podsestavy

Ram vozu

zelerg vyznaien spojovaci material.




Obr.9. Vyobrazeni pouzitych dil

4. Zaver

Prace je zpracovavana s cilem vyemi systematickéhorghledu pouzitych dil pro stavbu
vozu Kaipan 57, tak aby v budoucnu usnadnila moatd@mobilu Kaipan 57. A tim doSlo k
vytvoreni technologicko-materialové zakladny pro realizgavby dalSich prototyp

Prace byla realizovana za finami podpory ze statnich pr@stku
prostednictvim  projektu  2E06013 MSMT  narodni  program kugmu I,
"Popularizace  vyzkumu mezi studenty  pfedbictvim  stavby  prototypu
sportovniho automobilu-StudentCar."
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