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Studium upravy povrchu pred aplikaci natérového systému

Haltmar Petr, Bc.
Katedra mechanické technologie — 345, VSB - TU Ostrava, 17. listopadu 15,
Ostrava — Poruba, 708 33

Abstrakt

Pted aplikaci povlaku se na povrchu kovovych i nekovovych materialti miizeme setkat

s riznymi necistotami typu rez, okuje, mastnota, prachové castice atd. Tyto necistoty
znesnadiuji nebo dokonce znemoziuji provedeni povrchovych tprav a snizuji jejich kvalitu,
a proto musi byt z povrchu materialu odstranény.

V této praci se zabyvam problematikou ¢isténi (odstranéni) necistot z povrchu kovovych

a nekovovych materialti pouzivanych v automobilovém priimyslu a vlivem ptedupravy
povrchu materidlu na piilnavost povlaku.

1. Uvod:

Kovy a plasty jsou jedny z nejrozsifenéjSich material v automobilovém primyslu. Je to
hlavné z divodu jejich vyhodnych vlastnosti, jako je pevnost, tvrdost a pomérné snadné
zpracovani. Stejné¢ jako u jinych materialii, tak i u téchto dochdzi k znehodnocovani jejich
povrchu, zejména korozi, vlivem zneciSténého prostfedi. NejrozsifenéjSim a nejsnazsim
zpisobem ochrany kovl a sklolaminati jsou néatérové systémy, které ovliviiuji Zivotnost a
ochranné¢ vlastnosti materialu. Aby natérovy systém splnil veSkeré na ného kladené
pozadavky, je tfeba zvolit vhodnou piedipravu povrchu, kterd zna¢né ovlivituje budouci
vysledky.



2. Teoreticka c¢ast :

Ugelem povrchové predipravy je odstranéni neéistot (tuki, olejd, mineralnich latek apod.) a
uprava povrchu kovu. Povrchova pieduprava se rozdéluje na:

chemickou,
mechanickou,

tepelné mechanickou,
tepelné chemickou.

YV YV

Tepelné mechanicka a tepelné chemicka prediprava se pouziva jen ojedinéle.
Nedistoty, s nimiz se pii €isténi povrchu setkavame, mizeme rozdélit do dvou skupin :
2.1. Ulpélé cizi necistoty

Ty jsou vazany pouze adhéznimi silami a jedna se o zbytky mastnych latek,
kovové necistoty, zbytky brusiv a lesticich prostfedki. Tyto necistoty se odstrafiuji
procesem, ktery se nazyva odmastovani.

2.2. Vlastni necistoty

Jsou vazany k povrchu kovu chemisorpci, tzn. Ze jsou s povrchem spojeny
urcitou chemickou vazbou. Jsou to tzv. korozni zplodiny, pfedev§im okuje a rez. Tyto
necistoty je dulezité odstranit pied nanasenim povlakt natérovych hmot. Tyto necistoty
se odstraiiuji mechanickymi procesy ( brouSeni, kartd€ovéani, omildni, otryskévani )
nebo chemickymi procesy  ( mofteni ).

3. CHEMICKA PREDUPRAVA

Technologie chemické predupravy rozdélujeme do ¢ty zakladnich operaci:

odmastovani,

morenti,

niklovani (ve specidlnich piipadech),
neutralizace s pasivaci.

YVVY

3.1. Odmastovani

Odmastovanim se povrch vyrobku zbavuje mastnot, olejovych a jinych necistot. Jde vétSinou

vewr
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Procesy odmast'ovani délime podle pouzitého prostiedku na odmastovani:

» v alkalickych roztocich,
» v organickych rozpoustédlech,
» elektrolytickym odmastovanim,



v neutralnich roztocich,

emulznim odmastovanim,
opalovanim,

vysokotlaké kapalinné odmast'ovani.

YV VY

Mastnoty jsou nejcastéji odstranovany alkalickymi vodnymi roztoky. Hlavnimi
slozkami téchto odmastovadel je soda, louh sodny apod. Proto musi byt po odmasténi
povrch dokonale oplachnut horkou vodou. Pokud tomu tak neni a na povrchu zistanou
zbytky odmastovadla, zivotnost natérti se zkrati. Neni-li povrch dostate¢né¢ odmastén,
potom dochdzi k pomalému zasychani néatéru a Spatnému zakotveni na kovovém
povrchu.

3.2. Mofeni

Mofteni je odstraiiovani oxidickych necistot (rez, okuje) z povrchu kovu chemickym
zpusobem. Pisobenim kyselin nebo louhti se oxidy pfevedou na rozpustné soli, které se
z povrchu oplachnou vodou. Moieni oceli se provadi nejcastéji v kyselinach. V praxi se
nejcastéji pouziva:

» kyselina sirova,
» kyselina solna,
» kyselina fosfore¢na.

Spatn& provedené mofeni, hlavné operace po mofeni, mize byt také pfi¢inou poskozeni
natéri. Na mofeném povrchu se nachdzi spousta kyselin a soli a tyto latky se musi z
moteného povrchu pied aplikaci natéru odstranit oplachem vodou. Neni-li tomu tak, potom
natér ztraci Zivotnost.

4. MECHANICKA POVRCHOVA PREDUPRAVA

Mezi mechanické Uipravy povrchu patii otryskavani, omilani, brouseni, kartad€ovani a lesténi.
Ucelem téchto uprav je :

- Cisténi povrchu materidlu (odstranéni okuji)

- vytvofeni podminek pro zakotveni povlaku

- zlepSeni mechanickych vlastnosti (zvySeni pevnosti, meze inavy)

- vzhledové pozadavky

4.1. Otryskavani

Po otryskani je piidrznost natéru tim vétsi, ¢im je vetsi drsnost povrchu otryskaného kovu, ale
pro kvalitu smaltu neni prvofadou podminkou. Jako otryskavaci prostiedky pouzivame:

ocelovy granulat,
ocelova drt’,
litinova drt,
sekany drat,
synteticky korund.

YVVVYY



Vyhoda otryskavani u oceli spociva nejen v odstranéni necistot, ale také lze zvysit mez unavy
materidlu o 100 MPa 1 vice. Otryskavani je vhodné pro velkoplosné a velkorozmérné dily. U
tenkych materidlu je nebezpeci vzniku deformace.

Pokud je otryskani provedeno nevhodné, je zivotnost natéru také zkracend, nebot’ pfilisné
zdrsnéni povrchu mé za nasledek prostupovani vrcholkii nerovnosti natérem. Nad vrcholky je
potom nanesena jen nepatrna vrstvicka natéru a v téchto mistech dochazi k poskozenim natért
prorezavénim. Thned po otryskani by mél byt nanaSen natér, nebot’ otryskany povrch velmi
rychle reaguje s okolim a vytvaii se oxidicka vrstvicka.

4.2. BrouSeni

Je tfiskové obrabéni povrchu nastrojem, ktery je opatfen brusivem. MizZe se
provadst ruéné i strojnd. Utelem brouseni je dosdhnout povrchu pozadované drsnosti.
Z drsnosti 1um a vice lze dosdhnout drsnosti povrchu 0,4 — 0,2 pm.

Brouseni se provadi brusnymi kotou¢i nebo pasy, které maji nalepené brusné
Castice. Brusné kotouce mohou byt plsténé, latkové, dievéné a pouzivaji se pro
hrubovani a stfedné jemné brouseni. Jako brusivo se pouzivd umély korund a karbid
kfemiku.

4.3. Kartacovani

Pouziva se jednak jako Cistici operace k odstranéni hrubych necistot, napf. rzi,
starych natéra apod. (pod organické povlaky), nebo jako operace po brouseni. Rovnéz
jako brouseni se muze provadét rucné i strojné. Pfi odstranovani hrubych necistot se
pouzivaji kartaCe s ocelovymi draty. U draténych kartaci zalezi na praméru, délce a
druhu pouzitych dratki kartaice a na kinetické energii jim doddvané. Na rucné
ocisténém povrchu ocelovymi karta€i maji natéry nejmensi zivotnost. Timto zplisobem
nelze dosahnout kovoveé Cistého povrchu a to je hlavni pfi¢inou nizké Zivotnosti natéra.
Na povrchu zistadvaji zbytky rzi a okuji, natér nanesen na tento povrch ma nizkou

Zivotnost.

5. CIL PRACE

V této praci se zabyvam problematikou ¢isténi (odstranéni) necistot z povrchu kovovych
a nekovovych materialti pouzivanych v automobilovém primyslu a vlivem piedupravy
povrchu materialu na ptilnavost povlaku.



6. METODIKA EXPERIMENTALNICH PRACI

- Zkouska odmast'ovacich ptipravki
- Stanoveni drsnosti podkladového materialu dle CSN EN ISO 4287

- Stanoveni tloustky mokrého a suchého natérového filmu dle CSN EN ISO 2808

- Natérové hmoty: Odtrhovd zkouska pfilnavosti dle CSN EN 24624 (ISO
4624:1978)

- Natérové hmoty: Miizkova zkouska dle CSN ISO 2409

7. EXPERIMENTALNI ZKOUSKY A MERENI

7.1 Podkladovy material :

Pro zkousku odmastovacich ptipravkl by pouzit ocelovy plech o rozméru : 50 x 50 x 3mm

Pro stanoveni pfilnavosti natérového systému v zavislosti na zpisobu pfipravy povrchu byly
pouzity ocelové vzorky s nasledujici predupravou:

- zapraSeny (neocistény),

- otryskany,

- brouseny brusnym papirem P80,

- mechanicky brouseny a odmastény,

- odmastény,

- Zarové pozinkovany

Sklolaminaty :

Jedna se o makroskopické kompozity polymernich a nepolymernich slozek, vyrobenych
vrstvenim tkanin nebo rohozi takovym zplisobem, aby bylo dosazeno pozadované pevnosti a
tuhosti se zietelem na podminky namahani vyrobku. Polymerni slozkou jsou nenasycené

polyestery.

7.2 Pouzité natérové hmoty

PERMACOR® 2004 — EP - zakladni epoxidova natérova hmota s obsahem Zzelezité
slidy. Lze ji pouzit jako zaklad nebo jako mezivrstvu.
Natér je chemicky a mechanicky odolny, idealni na ru¢né
odrezené ocelové plochy.

PERMACOR® 2230/VHS - PUR-Very High Solid- vrchni akrylpolyuretanova
natérova hmota s vysokym obsahem suSiny. Pouziva se
jako vrchni natér. Je chemicky a mechanicky odolny, je
mozn¢é jej nanaset i za Spatného pocasi.



7.3. Zkouska odmast’ovacich pripravki

Laboratorni zkouskou odmastovani byla zjisténd doba odmastovani vazenim vahovych
ubytkll vzorkli ocelovych plechli po urcitych casovych intervalech. Casové intervaly byly
voleny: 1, 3, 5, 10 min. Zkouska byla provadéna na vzorcich o rozméru: 50 x 50 x 3 mm.

Pro odmastovani byly pouzity nasledujici ptipravky:

» SIMPLE GREEN zasadity
» SIMPLE GREEN EXTREME
» FLAMIL

Postup méfeni:

1. Zvazeni vzorku na ptesnych analytickych vahach.
2. Zméteni pH odmast'ovaciho ptipravku a oplachu (méteno pH metrem PICCOLO plus
HI 1295 Amplified Electrode).

3. Naneseni tuku — ov¢i tuk

4. Zvazeni vzorku na pfesnych analytickych vahach.

5. Odmasténi vzorku (koncentrace 1 : 10, 1:5 a 1:20) v pfisluSnych ¢asovych intervalech
(1, 3,5, 10 min).

6. Oplach ve studen¢ vod¢ po dobu 1 min.

7. SuSeni vzorku v peci po dobu 5 min (pec typu SN 30/4).

8. Zvazeni vzorku na ptfesnych analytickych vahach.

9. Zaznamenani hodnot do tabulek a grafti.

7.4. MéFeni drsnosti podkladového materialu dle CSN EN ISO 4287

Tato mezinarodni norma stanovi terminy, definice a parametry pro urovani struktury
povrchu (drsnost, vinitost, zdkladni profil) profilovou metodou.

Ra — primérna aritmeticka uchylka posuzovaného profilu [pm],
Rz — nejvétsi vyska profilu [zm],

Rp — nejvétsi vyska vystupku profilu [um],

Rv — nejvétsi hloubka prohlubné profilu [um].

Pro méteni drsnosti podkladového materidlu byl pouzit méfici ptistroj — drsnomér —
Mitutoyo Surftest SJ 301. Jde o méfici pfistroj typu stylus na méfeni drsnosti povrchu.
Mitutoyo Surftest SJ-301 je schopen hodnotit povrchové textury s nejriznéjSimi parametry
podle rGznych nérodnich a mezindrodnich norem. Vysledky méfeni jsou zobrazovany
digitalné/graficky na dotykovém panelu a vystup je na zabudované tiskarné.

Parametry méreni:
- standard méreni: ISO 1997,
- Ac=2,5mm,
- parametry métfeni: Ra, Rz



7.5. Aplikace natérovych hmot

7.5.1. Aplikace zakladni natérové hmoty PERMACOR® 2004 — EP

Ptiprava a aplikace natérové hmoty byla provedena dle technického listu ptislusné
natérové hmoty.

Zakladni i kryci natér byl aplikovan plochym stétcem o primérné tloust’ce mokré
vrstvy 120 pm. Méfeni je provedeno pomoci méticiho hiebenu dle kap. 7.6.2

Ovéreni tloustky suché vrstvy natéru se provede elektronickym pfistrojem
ELCOMETER 456, dle kap. 7.6.3.

7.6. Stanoveni tlou$t’ky natéru
7.6.1. Stanoveni tlou$t’ky mokrého a suchého natérového filmu dle CSN EN ISO 2808
Norma CSN EN ISO 2808 se zabyva méfenim tloustky organickych povlak.

7.6.2. Stanoveni tloust’ky mokré vrstvy natérového filmu (WFT)

Stanoveni tloustky mokrého filmu bude provedeno pomoci méficiho hiebenu.

Obr. ¢. 1: Mérka pro zjisténi tloustky natéri BASTRO
7.6.3. Stanoveni tloust’ky suché vrstvy natérového filmu (DFT)

Pro stanoveni tloustky suché vrstvy natérového filmu (DFT) byla pouzita
nedestruktivni metoda.
Stanoveni tlouStky natérového systému aplikovaného na ocelovém plechu bylo

provedeno pomoci tloustkoméru ELCOMETER 456, pracujici na principu elektromagnetické
indukce (mé&fi odpor magnetického toku, ktery se méni se zménou métfené tloustky).



Obr. ¢. 2: Ptistroj pro méfeni tloustky suchého natéru ELCOMETR 456

7.7. Odtrhova zkouska p¥ilnavosti (CSN EN 24 624)

Norma CSN EN 24 624 stanovi postup provedeni odtrhové zkousky na jednovrstvém nebo
vicevrstvém natérovém systému pfipraveném z natérovych hmot nebo podobnych produkti.
Vysledkem zkousky je minimalni tahové napéti, které se musi vynalozit k roztrzeni nejslabsi
mezifaze (adhezni lom) nebo nejslabsi slozky (kohezni lom) zkusebniho uspofadani.

Pro provedeni odtrhové zkousky prilnavosti byly pouZity nasledujici zkusSebni
pristroje a pomiicky:

e ZkuSebni pfistroj — odtrhomér - ELCOMETER F106 (0 — 22 MPa).
e ZkuSebni valecek.

e Rezny nastroj — slouzi k odstranéni prebyteéného lepidla a natérového filmu podél obvodu
zkuSebniho vélecku az na podkladovy material.

e Lepidlo - ARALDINE HARDENEN- dvouslozkové epoxidové lepidlo, pomér michani
1:1, doba vytvrzovani 24 hodin.

Postup méreni

Na funkéni Celni plochu oc€isténého zkuSebniho valecku bylo rovnomérné naneseno
lepidlo a tato plocha byla pfiti§téna na natfeny povrch vzorku. Po vytvrzeni lepidla byl
feznym nastrojem profiznut natér az na ocelovy podklad vzorku. Pak byl proveden odtrh
zkuSebniho valecku od natéru pomoci pfistroje Elcometr F 106, na kterém lze piimo
odecist hodnotu odtrhové pevnosti. Vysledek se udava jako procentualni podil plochy
zkuSebniho valeCku ptipadajici na nékterou charakteristickou polohu lomu ve zkouseném
systému.

Vysledek se udava jako procentualni podil plochy zkusebniho vélecku, ptipadajici
na nekterou charakteristickou polohu lomu ve zkouSeném systému a to na adhezni, kohezni a
adhezné — kohezni lom.



K zéapisu zjisténych vysledkt 1ze t¢eln€ pouzit nasledujici schéma:

A
A/B
B
B/C
C
Y
Y
Y/Z

kohezni lom v podkladu
= adhezni lom mezi podkladem a prvnim natérem
= kohezni lom prvniho nétéru
= adhezni lom mezi prvnim a druhym natérem
kohezni lom druhého natéru
adhezni lom mezi poslednim nétérem a lepidlem
kohezni lom v lepidle
adhezni lom mezi lepidlem a zkuSebnim véaleckem

7.8. Mrizkova zkouska

Jako druhou metodu porovnani ptilnavosti natérovych systémt na Kovovy podklad jsem pouzil
miizkovou zkousku definovanou normou CSN ISO 2409.

Tato mezinarodni norma specifikuje zkusebni metodu pro ureni odolnosti natérového systému
k oddéleni od podkladu, kdyZ je natér protiznut miizkou k podkladu. Je to empirickd metoda
zjistovani prilnavosti natéru k podkladovému natéru nebo podkladu.

Postup zkousky

Vzorek polozime na rovnou a neohebnou podlozku.

Reznym nastrojem provedeme S$est rovnob&znych fezi do natéru v jednom
sméru ave sméru kolmém na pivodni smér, které musi proniknout az
k podkladu. Mtizkové fezy musi byt ve vzdalenosti nejméné¢ 5 mm od hran a
navzajem jeden od druhého.

M¢kkym Stétcem lehce projedeme podél obou uhlopti¢ek miizky.

Odfizneme kousek samolepici pasky, kterou nalepime do stfedu miizky
rovnobézné s jednim svazkem fezll. Pro zajisténi dobrého kontaktu pasky
s natérem, piejede se paska konecky prsti.

Samolepici pasku uchopime za volny konec a stdhneme za dobu (0,5 — 1,0)
sekundy pod thlem pftiblizné 60°.

Zhodnoceni vysledki zkouSky — zhodnoceni se provadi bezprostiedné po
stazeni samolepici pasky.

Klasifikace zkuSebnich vysledk

Klasifikace Popis zkuSebniho vysledku
0B Rezy jsou zcela hladké, zadny &tverec neni poskozen
1B Nepatrné poskozeni v mistech, kde se fezy kiizi. Poskozena plocha nesmi
presahovat 5 %
Natér je nepatrn¢ poskozen podél fezl a pii jejich kiizeni. Povrch miizky smi
2B A . . o0 X % 120 .
byt poskozen o vice nez 5% a méné nez 15% celkové plochy
Natér je CasteCné poskozen v rozich fezl, podél feznych hran ¢astecn€, nebo
3B cely, na riznych mistech mtizky. PoSkozeni miizky je vétsi nez 15%, ale mensi
nez 35%.




Na natéru jsou velké zmény v rozich fezli a nekteré CtverecCky jsou castecné
4B nebo zcela poskozeny. Plochy miizky je poskozena z vice jak 35%, ale méné
nez z 65%.

5B Zmény, které jsou vétsi nez u stupné 4

Grafické znazornéni klasifikace zkuSebnich vysledkti mfizkové zkousky

1l

vzhled plochy miiZky

% poXkozeni plochy 0% <5% <15% <35% < 65 %

Klasifikace 0 1 2 3

8.VYSLEDKY EXPERIMENTALNICH PRACI

8.1. Zkouska odmast’ovacich pripravki

Slozeni koncentratu 1:10 10 dila H,O 2000ml
1 dil Simple green ~ 200ml

t mo Am m S Hmotnost pfed | Hmotnost po
. 2 2 naneseni oleje | naneseni oleje
(min)| (g) (2) (gm’) | (m’) ® @

1 45,85365| 0,0347] 13,99194
3 45,84585] 0,0425[ 17,13709
5 45,84215] 0,0462( 18,62903
10 | 45,83885] 0,0495[ 19,95968

0,00248 | 45,83645 | 45,88835

Teplota okoli (°C) | 21,5 Teplota laznd (°C) [ 19,4
PH lazn¢ pfed odmasStovanim PH 1azn¢ po odmasténi
9,77 9,55

Tab. ¢.1 Piiklad zaznamendvani naméfenych hodnot do tabulky
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Graf ¢.1 Graficka zavislost hmotnostniho ubytku mastnoty na ¢ase pro vSechny
pouzité koncentrace SIMPLE GREEN.

Graficka zavilost hmotnostniho ubytku mastnoty na ¢ase
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Graf ¢.2 Graficka zavislost hmotnostniho ubytku mastnoty na ¢ase pro vSechny
pouZité koncentrace SIMPLE GREEN-EXTREME.

Graficka zavilost hmotnostniho Gbytku mastnoty na case
odmastovani FLAMIL
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Graf ¢.3 Graficka zavislost hmotnostniho ibytku mastnoty na ¢ase pro vSechny pouZzité
koncentrace FLAMIL.



Pouzité vypocty :

Am=m,—m; |g]
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Vyhodnoceni zkouSky odmast’ovani

V casovych intervalech 1, 3, 5, 10 min byly odecitany hmotnostni tibytky, které se prevedly
na plochu 1 m”. Tyto hodnoty se vynesly do grafu v zavislosti na &ase odmastovani.

Z grafii 1ze vyvodit nasledujici

Graficka zavilost hmotnostniho ibytku mastnoty na
c¢ase odmast'ovani 1:10

N
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-
a
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SIMPLE GREEN —@— SIMPLE GREEN-EXTREME —g— FLAMIL

Graf ¢.4Graficka zavislost hmotnostniho ubytku mastnoty na ¢ase pro vSechny pouzité
odmast’'ovaci pripravky pri koncentraci 1:10.

» FLAMIL a SIMPLE GREEN =zasadity dosahuji nejlepsich vysledki do 5 min
odmastovani. Hmotnostni ubytek je vyrazny. Odmastovani pii ¢asech vétSich nez 5
min nedoporucuji, protoze hmotnostni ubytek je minimalni. Takové odmastovani by
bylo zekonomického hlediska nehospodarné, protoze by dochazelo k vyraznému
naristu Casl vyroby.

» SIMPLE GREEN EXTREME dosahl hor§ich odmastovacich vysledkt. Jeho hodnoty
hmotnostnich ubytkd ve srovnani s FLAMILEM a SIMPLE GREEN zésaditym jsou
asi polovicni. Stejné¢ jako oba predeslé dosahuje nejlepsSich vysledki do 5 min
odmastovani.
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Graf ¢.5 Graficka zavislost hmotnostniho ubytku mastnoty na ¢ase pro vS§echny pouzité
odmast’ovaci pripravky pri koncentraci 1:5.

» FLAMIL a SIMPLE GREEN =zasadity dosahuji nejlepSich vysledki do 5 min
odmastovani. Hmotnostni Ubytek je vyrazny. Odmastovani pii casech vétSich nez 5
min nedoporucuji, protoze hmotnostni tbytek je minimalni. Takové odmastovani by
bylo zekonomického hlediska nehospoddrné, protoze by dochazelo k vyraznému
naristu ¢asl vyroby.

» SIMPLE GREEN EXTREME dosahl horsich odmastovacich vysledkd. Jeho hodnoty
hmotnostnich ubytkid ve srovnani s FLAMILEM a SIMPLE GREEN zasaditym jsou
asi polovicni. Stejné jako oba piedeSlé dosahuje nejlepSich vysledki do 5 min
odmast'ovani.

Graficka zavilost hmotnostniho ubytku mastnoty na
c¢ase odmast'ovani 1:20

30
] //+
§ . ) Y
5 1 /
° 0 2 4 6 8 10 12

c¢as (min)

SIMPLE GREEN —@— SIMPLE GREEN - EXTREME —g— FLAMIL

Graf ¢.6Graficka zavislost hmotnostniho ibytku mastnoty na ¢ase pro vSechny pouZzité
odmast’ovaci pripravky pri koncentraci 1:20.



» SIMPLE GREEN zasadity dosahuje nejlepSich vysledkii do 5 min odmastovani.
Hmotnostni Ubytek je vyrazny. Odmastovani pii Casech vétSich nez 5 min
nedoporucuji, protoze hmotnostni tibytek je minimalni. Takové odmastovani by bylo
z ekonomického hlediska nehospodarné, protoze by dochazelo k vyraznému nartstu
¢asli vyroby.

» SIMPLE GREEN EXTREME a FLAMIL dosahuji vyrazného hmotnostniho ubytku po
celou dobu zkousky, proto je urcuji za nejvyhodnéjsi a doporucuji je pouzit prave
v této koncentraci.

10.Zavér :

V této praci se zabyvam problematikou ¢isténi (odstranéni) necistot z povrchu kovovych

a nekovovych materialti pouzivanych v automobilovém primyslu a vlivem piedupravy
povrchu materialu na ptilnavost povlaku.

V ramci této prace byla provedena zkouska odmast'ovacich piipravki. Laboratorni zkouSkou
odmastovani byla zjisténa doba odmastovani vazenim vahovych ubytkll vzorkli ocelovych
plechi po urditych &asovych intervalech. Casové intervaly byly voleny: 1, 3, 5, 10 min.
Zkouska byla provadéna na vzorcich o rozméru: 50 x 50 x 3 mm.

K odmastovani jsem pouzil SIMPLE GREEN, SIPLE GREEN-EXTREME A FLAMIL
v koncentracich 1:10,1:5, 1:20.

Po prozkouméni a zhodnoceni veskerych ziskanych vysledku, at’ uz na zakladé tabulek nebo
grafil, jsem dospél k zavéru, Ze z téchto tfi hodnocenych odmastiovacich ptipravkl volim jako
nejvhodnéjsi SIMPLE GREEN a FLAMIL, ktetfi dosahuji nejlepSich vysledki do 5 min
odmastovani. Hmotnostni ubytek je vyrazny. Odmastovani pii ¢asech vétSich nez 5 min
nedoporucuji, protoze hmotnostni ubytek je minimalni. Pro SIMPLE GREEN plyne z pfedem
uvedenych grafli,ze doséhl pti vSech zkouSenych koncentracich takika totoznych vysledkl a

vvvvvv

Prace byla realizovana za financni podpory ze stdtnich prostredkii prostrednictvi
projektu 2E06013 MSMT narodni program vyzkumu I1,

,,Popularizace vyzkumu mezi studenty prostiednictvim stavby prototypu
sportovniho automobilu - StudentCar.””
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