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Abstrakt

V dnesni dobé je kladen zna¢ny diiraz na vzhled a ochrannou funkci natéra
aplikovanych na rizné podkladové materialy. Pti vybéru natérovych hmot a jejich
nasledné aplikaci, ddvame zfetel na vlastnosti upravovaného materidlu a také na
vlastnosti samotného natéru. Je potieba stanoveni technologického postupu
zhotoveni natérovych systémi pro dosazeni pottebnych kvalitativnich vlastnosti.

Prace se zabyva nastiikem a testovanim pfilnavosti natérovych systémui na
kovové a sklolaminétové povrchy, volbou technologického postupu, véetné
potitebného zatizeni a technologického rozboru hlavnich vyhod, pednosti a
nedostatk.

1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Tato prace se zabyva nastiikem a testovanim pfilnavosti natérovych systémil na
kovovych a sklolaminatovych povrsich.

Velmi dilezity je zejména vnéjsi efekt, vzhled a také ochranna funkce
kovového a sklolaminatového povrchu. Pfi vybéru natérové hmoty a jeji nasledné
aplikaci, ddvame zfetel na vlastnosti upravovaného materialu a také na vlastnosti
jednotlivych natérovych systémil vhodnych pro aplikaci.

Pti pouzivani natérovych hmot se klade rostouci narok nejen na pracovniky,
kteti aplikacni procesy zajist'uji, ale i na potfebné materidly, strojni vybaveni a
ekologicky vliv. Je potieba stanoveni technologického postupu aplikace natérovych
systému pro dosazeni pottebnych vlastnosti. Vysledny natér je podroben
experimentalnim zkouSkdm a naslednému vyhodnoceni.

V projektu jsou uvedeny technologické postupy, véetné pottebného zatizeni a
technologického rozboru hlavnich vyhod, pfednosti a nedostatkd.

Hlavni cile této prace jsou:
- popis vlastnosti kovovych a sklolaminatovych povrcha,
- popis vlastnosti natérovych systémii vhodnych pro aplikaci na kovové a
sklolaminatové povrchy,
- navrh metodiky experimentalnich praci,
- provedeni a vyhodnoceni experimentalni zkousky,

2. CHARAKTERISTIKA KOVOVYCH A SKLOLAMINATOVYCH POVRCHU

Povrch

Vsechny kovové i nekovové predméty ohranicuje jejich povrch, ktery je
v kontaktu s okolnim prostfedim. Dochazi ke vzédjemnému styku kovovych,
nekovovych, kapalnych a plynnych fazi. Povrchova vrstva se vytvari na povrchu
kovu ¢i nekovu. Skutecny povrch je povrch omezujici téleso a oddéluje jej od
okolniho prostiedi.
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2.1 Sklolaminaty

Jednd se o makroskopické kompozity polymernich a nepolymernich slozek,
vyrobenych vrstvenim tkanin nebo rohozi takovym zplsobem, aby bylo dosazeno
pozadované pevnosti a tuhosti se zfetelem na podminky namahdni vyrobku.
Polymerni slozkou jsou nenasycené polyestery.

Vlastnosti sklolaminata

Korozni odolnosti sklolaminati rozumime schopnost odolavat UCinkim
nizkomolekuldrnich latek v kapalné nebo plynné fazi a pisobeni tepelné energie a
energie zareni [2].

Vytvrzené pryskyfice se vyznacuji transparenci, vysokym leskem, odolnosti
vuci vodg, olejiim, slabym kyselinam, alkaliim, organickym rozpoustédltiim, dobrymi
mechanickymi a elektroizola¢nimi vlastnostmi.

Polyesterové vyztuzené hmoty (skelné laminaty) spojuji nizkou hustotu
s vysokymi mechanickymi pevnostmi. Proti kovim maji vyhodu v odolnosti proti
povétrnostnim vlivim 1 rGznym chemikaliim, v propustnosti svétla, izolaci tepla,
zvuku a elekttiny. Bézné typy lze pouzivat od —-50°C do 100°C, specidlni typy az do
150°C. Polyesterové skelné laminaty jsou vynikajicim konstrukénim materidlem s
rozsahlymi aplikacemi naptiklad v dopravni technice (stavba vozidel, ¢lunt, lodi a
letadel), ve stavebnictvi, elektrotechnickém a nabytkarském primyslu apod.

2.2 Kovy

Vlastnosti povrchu kovii

Tyto vlastnosti jsou vyznamné pfi tzv. heterogennich déjich, napft. korozi a
katalyze. Povrch piedstavuje rozhrani, na némz je spad elektrostatického potencialu
spojeného s urcitym nabojem dvojvrstvy a méni se na ném koncentrace urcité
chemické latky. Diky nevyvazenosti energetického pole u povrchu materialu vznika
povrchové napéti a povrchova energie (nejhustéji obsazenym krystalovym rovinam
prislusi nejmensi povrchova energie).

Atomy kovi se snazi maximaln¢€ zaplnit prostor za plisobeni velkych
vazebnich sil. Proto také kovy krystaluji v nejhustéji usporadanych miizkach a mayji
vysoké koordinacni ¢islo.

Koroze kovi
Podstata koroze kovi

Korozi definujeme jako znehodnocovani materialu zptisobenou vlivem
chemického nebo fyzikalniho prostfedi. Tyto fyzikalné-chemické déje maji za
nasledek caste¢né nebo Uplné rozruSeni materialu. Krome kovt a jejich slitin korozi
podléhaji také plastické hmoty , keramické, sklovité, silikatové a jiné, jedna se o
témer veSkeré materialy.

Klasifikace korozniho prostiedi je ddna stupném korozni agresivity a je rozdélena
do péti skupin oznaéenych C1 az C5. V normé CSN ISO 9226 Koroze kovii a slitin.
Korozni agresivita atmosfér. Stanoveni rychlosti standardnich vzorkd pro urceni
korozni agresivity je klasifikace korozniho prostiedi rozdélena:
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C1 - velmi nizka

C2 - nizkd

C3 - stiedni

C4 - vysoka

C5-1 - velmi vysoka (pramyslova)
C5 - M - velmi vysoka (pfimotska)

3. Uprava povrchu materialu p¥ed aplikaci natérového systému

Zakladni povrch materidlu musi byt zbaven vlhkosti, vSech necistot a zplodin,
které by zhorsily jakost celkové povrchové tpravy. Spatné provedena prediprava se
nemusi projevit hned po dokonceni natérového systému, ale az po ¢ase. Disledkem
je poruseni celistvosti a piilnavosti povlaku.

Povaha znecisténi povrchu kovu mize byt:

Bez chemické vazby
Jedna se o karbon, prach, zbytky brusiv a kovli po ptedchozich
mechanickych Gpravach, mastnoty, formovaci pisek, vapno,
anorganické soli. Tyto necistoty jsou na povrchu nebo v dutinach
pfidrzovany pouze fyzikalnimi silami. Mohou byt rtizné tloustky a
vlhkosti. Takto znecistény povrch se upravuje procesem, ktery se
nazyva odmastovani

Zplodiny chemickych pfemén po tepelném opracovani
Jsou to okuje, smés bezvodych oxidu zeleza a rez, smées oxidil Zeleza
s obsahem volné i vazané vody, houbovité struktury se schopnosti
absorbovat z okoli dalsi vlhkost 1 s rozpuSténymi chemickymi latkami.
Tyto korozni zplodiny maji pod natérem schopnost nartstat a poruSovat
povlak 1 mechanicky. Souvisld a neporusena zaokujena vrstva je
schopna odolavat korozi pod natérem, avsak jeji mechanicka kiehkost je
pric¢inou snadného poruseni kotevni plochy. Takto znec¢istény povrch se
upravuje mechanickymi procesy (omilani, brouseni, kartdCovani,
otryskévani) nebo chemickymi procesy (moienim).

Pii hodnoceni kvality povrchu pted aplikaci natéru je dilezité kromé Cistoty
povrchu sledovat 1 jeho tvar a stupeni drsnosti. Povrch mirn€ zdrsnény ma lepsi
kotveni a pfilnavost natéru nez povrch vysoce hlazeny nebo lestény.

Pfed nandsenim natérovych hmot musime brat zietel na povrchovou vlhkost
nebo vlhkost v porech a mikroskopickych trhlindch. Dest'ova i kondenzovana voda
muze v okoli primyslovych exhalaci obsahovat vétsi ¢i mensi procento rozpusténych
plynt agresivni povahy, zejména oxidl dusiku a siry. I nékteré druhy mastnot se
chemicky méni v latky s kyselou reakci.

3.1 Mechanické upravy povrchu

JestliZze na znec€istény povrch (zkorodovany, zaokujeny) pisobi vnéjsi
mechanicka sila, nastava naruSeni, uvoliiovani a odstranovani zplodin. Povrch se ¢isti
abrazivnimi materidly s dostatecnou kinetickou energii, aby narazem na povrch
vyrobku uvolnily zakotvené necistoty.
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Mezi mechanické upravy povrchu patii ruéni nebo mechanizované otloukani
(oklepavani) riznymi druhy kladivek, oskrabavani stérkami, kartdCovani, tryskani,
omilani, brouseni, lesténi.

Utelem téchto tiprav je:
- Cisténi povrchu materialu (odstranéni okuji)
- vytvoreni podminek pro zakotveni povlaku
- zlepSeni mechanickych vlastnosti
- vzhledové pozadavky

Zpisoby mechanickych iprav
- tryskéni
- omilani
- brouseni
- kartaCovani
- lesténi

3.2 Chemické upravy povrchu
Jedna se zptsob Upravy, pti které dochazi k reakci mezi chemickymi ¢inidly s
necistotami na povrchu materialu, poptipadé i s povrchem materialu.

Odmast'ovani

Pod pojem odmastovani patii mimo odstraiovani mastnot v§eho druhu i
zbavovani povrchu kovu pfidruzenych necistot v mastnotach (prach, saze, obrus,
vlakna). Odmastovani je Casoveé nejnarocnéjsi, ale taky nejdilezitéjsi operaci
povrchové predipravy.

Procesy odmastovani délime podle pouzitého prostfedku na odmast'ovani:
- v alkalickych roztocich,
- v organickych rozpoustédlech,
- elektrolytickym odmastovanim,
- v neutralnich roztocich,
- emulznim odmastovanim,
- opalovanim,
- vysokotlaké kapalinné odmastovani.
3.3 Natérové hmoty
Pod pojmem nétérové hmoty se rozumi vSechny hmoty, které jsou nanaseny
v tekutém, téstovitém nebo praSkovém stavu a vytvoii natérovy film pozadovanych
vlastnosti.

Rozdéleni natérovvch hmot

Dle charakteristickych vlastnosti se natérové hmoty déli na:

- transparentni —laky, fermeze
- pigmentované — email, tmel, barva

Dle tcelu pouziti se natérové hmoty déli na:
- vnitfni —v interiéru
- venkovni — odolavajici povétrnostnim podm. a slune¢nimu zareni,
- specialni — chemicky odolné, pouzivané pro vysoké teploty apod.

-6-



STOC

Dle pouziti a potfadi v natérovém systému se natérové hmoty déli na:

- napoustéci — k napousténi savych materialt (dfevo, beton, apod.),

- zakladni — prvni natér aplikovany na nenatfeny nebo nenapustény
podklad nebo prvni vrstva obnovovaciho natéru,

- vyrovnavaci — natérové hmoty urcené k vyrovndvani nerovnosti
povrchu, k vytvofeni hladkého rovnomérného povrchu a k zaplnéni
pora,

- podkladové — natérové hmoty pouzivané jako mezivrstva mezi
zakladnim a vrchnim natérem,

- vrchni — posledni vrstva natérového systému. Chrani vSechny ostatni
vrstvy natérového systému.

- maskovaci — natérové hmoty pouzivané pro ucely maskovani, napf.
ve vojenském primyslu.

Dle zptsobu tvorby natérového filmu se déli na:

- zasychajici chemickymi pochody — v natérovych filmech dochazi
v pribé¢hu zasychani k chemickym pochodim, zasychajici
fyzikalnimi pochody — v natérovych filmech dochéazi v pribéhu
zasychani pouze k odtékani rozpoustédel. zasychajici fyzikalné-
chemickymi pochody — v natérovych filmech dochazi v pribéhu
zasychani k odtékani rozpoustédel a k chemickym pochodiim.

Dle podminek zasychani se natérové hmoty déli na:

- na vzduchu schnouci — k zasychani natérovych filmi dochéazi za
normalnich podminek (20°C),

- vhodné Kk prisouSeni — k zasychani dochazi jak za normalnich
podminek, tak pti zvySenych teplotach,

- vypalovaci — k zasychani natérového filmu dochédzi za zvySené
teploty (nad 100°C),

- vytvrzované zafenim — specialni typ natérové hmoty, u které dochazi
k vytvrzeni ptisobenim zateni (UV, IR apod.),

- tavné — vytvafeji povlak roztavenim a zchladnutim.

SloZeni natérovych hmot

Pro vyrobu natérovych hmot se pouziva nescetné mnozstvi surovin, které Ize
rozdélit do ¢ty zékladnich skupin:

filmotvorné latky (pojiva, zmékcovadla),
pigmenty a plniva,

tékavé slozKky (rozpoustédla, redidla),
ostatni prisady (aditiva).

4 Cil prace
Prace se zabyva nastiikem a testovanim pfilnavosti natérovych systému na

kovové a sklolaminédtové povrchy, volbou technologického postupu, véetné
pottebného zatizeni a technologického rozboru hlavnich vyhod, piednosti a
nedostatk.
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5 Metodika experimentalnich praci

Stanoveni drsnosti podkladového vzorku
Meéfeni drsnosti podkladového materialu (CSN EN ISO 4287).

Stanoveni tloust’ky jednotlivych povlaku (pro natéry):
Natérové hmoty — stanoveni tloustky natéru — CSN EN ISO 2808

Zkousky prilnavosti:

Natérové hmoty: Odtrhova zkouska pfilnavosti
dle CSN EN 24624 (ISO 4624:1978)
Natérové hmoty: Miizkova zkouska dle CSN ISO 2409

Korozni zkousky:

Korozni zkouska v umélych atmosférach — zkouska solnou komorou dle CSN
ISO 9227

6 Popis experimentilnich zkousek
6.1. MéFeni drsnosti podkladového materiilu dle CSN EN ISO 4287

Tato mezinarodni norma stanovi terminy, definice a parametry pro urovani
struktury povrchu (drsnost, vinitost, zakladni profil) profilovou metodou. [4]

patfi:
Ra — primé&rnd aritmeticka uchylka posuzovaného profilu [pm],
Rz — nejvétsi vyska profilu [pm],
Rp — nejvetsi vyska vystupku profilu [um],
Rv — nejvetsi hloubka prohlubné profilu [um].

Pro méfeni drsnosti podkladového materidlu byl pouzit méfici piistroj —
drsnomér — Mitutoyo Surftest SJ 301. Jde o méfici piistroj typu stylus na méfeni
drsnosti povrchu. Mitutoyo Surftest SJ-301 je schopen hodnotit povrchové textury s
nejruznéjSimi parametry podle riznych narodnich a mezinarodnich norem. Vysledky
méfeni jsou zobrazovany digitalné/graficky na dotykovém panelu a vystup je na
zabudované tiskarné.

Parametry méreni:

standard méfeni: ISO 1997,

- Ac=2,5mm,

parametry méieni: Ra, Rz,
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6.2. Stanoveni tlou$t’ky mokrého a suchého natérového filmu dle CSN EN ISO
2808

Norma CSN EN ISO 2808 se zabyva méfenim tloustky organickych povlaki.

6.2.1. Stanoveni tloust’ky mokré vrstvy natérového filmu (WFT)

Stanoveni tloustky mokrého filmu bude provedeno pomoci méficiho hiebenu,
vyrobeny z korozivzdorné oceli, ktery neni napadan rozpoustédly natérové hmoty.

Postup:

Bezprostfedné po naneseni natérové hmoty se méfici hieben pevné pfitiskne
k podkladu tak, Ze jeho zuby jsou kolmo k rovin€ povrchu. Méfici hieben se oddali a
ur¢i se nekrat$i zub, ktery jejesSté potfisnén natérovou hmotou. Zaznamena se
tloustka, ktera odpovida primérné hodnoté mezi poslednim nepotiisnénym a prvnim
pottisnénym zubem. Méteni poskytuje pfiblizné tidaje o tloust’ce mokré vrstvy.

6.2.2. Stanoveni tloust’ky suché vrstvy natérového filmu (DFT)

Pro stanoveni tloustky suché vrstvy natérového filmu (DFT) byla pouzita
nedestruktivni metoda.

Urceni tloustky natéru aplikovaného na zkuSebni vzorek byl pouzit digitalni
pristro ELCOMETER 456. Toto zafizeni pracuje na principu piijimani odrazenych
magnetickych vin od kovového povrchu. Hodnota se objevi na displeji hned po
dotknuti ¢idla métené¢ho povrchu

6.3. Méreni prilnavosti natérovych systému

Mg¢ieni piilnavosti natérovych systemi Ize hodnotit destruktivnimi metodami
a to odtrhovou zkouSkou pfilnavosti dle CSN EN 24624 a miizkovou zkouSkou
prilnavosti dle CSN ISO 2409.

6.3.1. Odtrhova zkouska p¥ilnavosti dle CSN EN 24624

Norma CSN EN 24624 stanovi postup provedeni odtrhové zkousky
na jednovrstvém nebo vicevrstvém natérovém systému piipravenych z natérovych
hmot nebo podobnych produkt. Vysledkem zkousky je minimalni tahové napéti,
které se musi vynalozit k roztrzeni nejslabsi mezifaze (adhezni lom) nebo nejslabsi
slozky (kohezni lom) zkuSebniho uspotadani. [6] Pfilnavost natérovych systémt musi
byt nejméne 3 MPa.

ZkuSebni prostiredky a pomucky:

zkuSebni pristroj — odtrhomér — ELCOMETER F106 (mérici rozsah
0—22 MPa).

- zkuSebni valec¢ek — normalizovany zkusebni hlinikovy valecek

- Fezny nastroj — slouzi k obfezani zkuseb. Valecku az na povrch vzorku™
- lepidlo — dvouslozkov¢ epoxidové lepidlo ARALDITE

Postup odtrhové zkousky:
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—_—

Jemné obrouseni valecku 1 natéru smirkovym papirem

Namichani se dvouslozkového lepidla ARALDITE HARDENER a
ARALDITE RESINE v poméru 1:1.

Naneseni lepidla na funkéni plochu vélecku a ptilepeni k natéru.
Doba vytvrzeni je 24 hodin.

Reznym nastrojem se profizne natér az na podklad.

Na valecek se umisti vnéjsi prstenec a nasune se trhaci pfistroj.
Nasledné¢ se provede odtrhova zkouska.

Odecteni hodnoty odtrhové pevnosti (napéti v tahu v MPa).

D

O XN kAW

Posouzeni lomové plochy.

Charakteristika lomu

Vysledek se udava jako procentudlni podil plochy zkusSebniho vélecku,
piipadajici na nékterou charakteristickou polohu lomu ve zkouSeném systému a to na
adhezni, kohezni a adhezn¢ — kohezni lom. K zapisu zjisténych vysledki 1ze ucelné
pouzit nasledujici schéma:

A | Kohezni lom v podkladu. ]

A/B | Adhezni lom mezi podkladem a prvnim natérem.

B | Kohezni lom prvniho natéru.

B/C | Adhezni lom mezi prvnim a druhym natérem.

C Kohezni lom druhého natéru.

-/Y | Adhezni lom mezi poslednim natérem a lepidlem. B
Y | Kohezni lom v lepidle. A
Y/Z | Adhezni lom mezi lepidlem a zkusebnim valeckem. %

6.3.2 M¥izkova zkouska ptilnavosti dle CSN ISO 2409

Norma CSN ISO 2409 specifikuje zkusebni metodu pro uréeni odolnosti
natéru k oddéleni od podkladu, kdyz natér je poruSen miizkovym fezem az k
podkladu.

Zkusebni prostiedky a pomiicky:
Pro mfizkovou zkousku byla pouzitd sada ELCOMETER 141 Paint
Inspection Gaude:
- Rezny bfit s rukojeti

- Adhezni pasku, ISO 2409

[Sifka - 25 mm, pfilnavost 10+1 N na 25 mm Sitky
(dle IEC 454-2)]

- Lupa

- Stétecek (kartadek)
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Postup zkousky

Vzorek se polozi na rovnou a neohebnou podlozku. Specidlnim feznym
nastrojem (vyfizne 6 rovnobéznych stejn¢ vzdalenych drazek) se provede jeden fez
do natéru v jednom sméru a ve sméru kolmém na piivodni smér fez druhy. Rezy
musi proniknout az k podkladu. Mtizkové fezy musi byt ve vzdalenosti nejméné 5
mm od hran. M¢kkym Stétcem lehce projedeme podél obou uhlopticek miizky.
Samolepici pasku nalepime do stfedu miizky rovnobézné s jednim svazkem fezii. Pro
zajisténi dobrého kontaktu pésky snatérem, piejede se paska koneCky prstil.
Samolepici pasku se uchopi za volny konec a stdhne za dobu (0,5 — 1,0) sekundy pod
uhlem pfiblizné¢ 60°. Zhodnoceni vysledkid zkousky — zhodnoceni se provadi
bezprostfedné po stazeni samolepici pasky dle Tabulky 1.

Tabulka 1 Klasifikace zkuSebnich vysledkii mrizkové zkousky:

Klasifikace | Popis

0 Rezy jsou zcela hladké, z4dny &tverec neni poskozen.

Nepatrné poSkozeni v mistech, kde se fezy kiizi. PoSkozend plocha

1 nesmi presahovat 5 %.

Natér je nepatrné poskozen podél fezi a pii jejich kiiZzeni. Povrch
2 miizky smi byt poskozen o vice nez 5% a méné nez 15% celkové

plochy.

Natér je Castecné poskozen v rozich fezl, podél feznych hran ¢astecné,
3 nebo cely, na riznych mistech miiZky. Poskozeni miizky je vétsi nez

15%, ale mensi nez 35%.

Na natéru jsou velké zmény v rozich fezli a nckteré ctverecky jsou
4 ¢astecné nebo zcela poskozeny. Plocha miizky je poSkozena z vice jak
35%, ale méné nez z 65%.

5 Zmény, které jsou vétsi neZ u stupné 4.

6.4. Korozni zkouska v umélé atmosfére — zkouska solnou mlhou
(CSN ISO 9227)

Pro zjisténi korozni odolnosti natérovych systémi byla pouzita korozni zkouska
v umélych atmosférach — zkouska solnou komorou dle CSN ISO 9227 [8].

Korozni zkouska solnou mlhou byla provedena metodou NSS — v mlze neutralniho
roztoku chloridu sodného:

- expozice 240 hodin
- 5% roztoku NaCl

- teploté t =35°C

- pH6,5+7,2

Zkusebni prostiedky a pomicky
- Korozni komora typ S 400 M TR, Leibisch.

Postup zkousky
- Zhotoveni natérového filmu na podkladovém materidlu.

-11-
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- Hrany a odvricené strany zkuSebnich vzorkdi musi byt opatifeny
vhodnym povlakem (ndatérovou hmotou) nebo pielepeny lepici
paskou.

- Umisténi vzorki do korozni komory.

- Po skonceni zkousky se vzorky vyjmou a pfed oplachem se nechaji
0,5az 1 hodinu oschnout, aby se snizilo nebezpecCi odstranéni
koroznich zplodin. Pak se vzorky opldchnou nebo ponoii do Cisté
tekouci vody o teploté neptesahujici 40 °C a poté se ihned osusi
proudem vzduchu.

- Vyhodnoceni zkousky — vyhodnoceni zkousky je provedeno vizudlni
kontrolou a destruktivnimi zkouSkami stanovujicimi pfilnavost
natérovych systémi (odtrhova zkouska prilnavosti dle CSN EN 24624,
mrizkova zkouska prilnavosti dle CSN ISO 2409).

6.5. Popis vstupnich materialu
Charakteristika kovového materialu vzorku

Jako vzorek byl zvolen plech tloustky 4 mm z materidlu 11343 o rozméru
150x100 a 250x100 shodny s materidlem ramu vozidla Kaipan 57.

Jedna se o konstrukéni ocel, vhodnou ke svarovani soucasti mensich tloustek
namahané staticky popf. i mirn¢ dynamicky.

Mechanické vlastnosti
R.=180-210MPa
R,= 340-420MPa
Opistat = 90-125MPa
Obmijive = 15-105MPa
ODsti{davé — 60-80MPa

ZKkousené natérové hmoty pro kovovy vzorek

Jedna se o systém natérovych hmot Permacor®, ktery se sklada ze zakladniho
a vrchniho natéru.

1. PERMACOR® 2004 - EP- zakladovy material s obsahem zelezité slidy

Technické listy barvy jsou 1. Piloze
PERMACOR® 2004 - EP

2. PERMACOR® 2230/VHS - PUR-Very High Solid- vrchni natér

Technické listy barvy jsou v 2 .Ptiloze
PERMACOR® 2230/VHS - PUR
Na téchto natérovych hmotéach byly provedeny, na zaklad¢ pozadavkd,
experimentalni zkousky vedouci k zjisténi jejich pfilnavosti, vhodnosti a korozni
odolnosti.
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Odmastovaci pripravek
Pro odmastovani byl pouzit odmastovaci ptipravek SIMPLE GREEN.

6.6 Uprava kovového vzorku p¥ed aplikovanim natéru

Uprava vzorki p¥ed aplikovanim natéru

Pfed odmasténim a aplikaci jednotlivych natérovych hmot byla provedena
pfeduprava ocelového podkladu obrousenim, aby se doséhlo drsnéjSiho povrchu,
ktery piispiva ke zlepSeni ptilnavosti téchto natérii. K obrouseni bylo pouzito el.
brusky s lamelovym kotouc¢em hrubosti abraziva 80.

Odmasténi bylo provedeno v prostfedku SIMPLE GREEN, ktery je zasadity
a ekologicky odbouratelny. Odmasténi vzorkl bylo aplikovano ponorem v lazni o
koncentraci 1:10 po dobu 5 min. Béhem ponoru se lazni vitilo kvili intenzivnéjSimu
ucinku ldzn€ na mastnoty na povrchu kovu. Po té nasledoval intenzivni oplach ve
studené vodé 1min. Osuseni povrchu vzorku probéhlo v peci pii teploté 100 °C po
dobu 5 min.

Vlastnosti lazné:

Roztok SIMPLE GREEN | pH Teplota
Pted aplikaci 9,53 20,5
Po aplikaci 9,45 18,5

6.7. Aplikace zakladni a kryci natérové hmoty

Ptiprava a aplikace natérové hmoty byla provedena dle technického listu
ptislusné natérové hmoty.

Zakladni i kryci natér byl aplikovan plochym $tétcem o primérné tloustce
mokré vrstvy 120 um. Méfeni je provedeno pomoci méticiho hiebenu dle kap. 6.2.1

Ovéfeni tloustky suché vrstvy natéru se provede elektronickym pfistrojem
ELCOMETER 45, dle kap. 6.2.2

Tabulka 2 Atmosférické podminky béhem aplikace natérové hmoty:

Oznaceni natérové hmoty TTE (l:(}ta Relativni vlhkost vzduchu [%]
PERMACOR® 2004 - EP 21 39
PERMACOR® 2230/VHS - PUR 20,2 42

7.Vvsledky experimentalnich praci pro kovovy vzorek

7.1. Méreni drsnosti kotviciho povrchu

Tabulka 3 Stanoveni R, - Stfedni aritmetické uchylky profilu

Cislo Cislo méieni Priimérna hodnota
vzorku 1 2 3 4 5 R, [um]
1 3,94 4.4 5,65 | 4,85 3,94 3,94
\ 5,02 | 474 | 4,40 | 3,06 | 4,53 435
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Tabulka 4 Stanoveni R, - Nejvétsi vysky profilu

Cislo Cislo méieni Priiomérna hodnota
vzorku 1 2 3 4 5 R: [um]
1 27,04 | 34,76 | 33,12 | 29,78 | 28,76 30,692
2 32,62 | 34,54 | 33,75 | 28,33 | 35,35 32,918

7.2. Namérené tloust’ky suchého zakladniho natéru PERMACOR® 2004 — EP

Tloustka natérového systému byla méfena na 10-ti mistech vzorku minimalné
1 cm od okraje.

Tabulka S Méreni tlouSt’ky suché vrstvy natérového systému

¢islo vzorku

Cislo méreni 1 2 3 4 5 6 7
1 140 96 71,2 82,3 93 125 96,5
2 107 103 82,4 73,5 95,1 104 117
3 108 93,4 81,1 121 93,4 96 106
4 106 94 78 102 97,7 106 120
5 109 95,3 74,9 127 87,4 115 122
6 122 87,2 73,8 101 86,1 122 93,2
7 117 82,5 73,2 95,8 80 111 103
8 140 91 74,1 105 85,9 93,1 119
9 105 101 77 91,3 83,7 105 110
10 138 95,7 93,4 105 86,7 108 111

prumérna tloust'’ka

sibladniho ndtéra um) | 192 9391 | 7791 | 10039 | 889 | 10851 | 109,77

¢islo vzorku

Cislo méreni 8 9 10 11 12 13 14
1 87 115 109,5 101 87 108 94,9
2 92,3 110 108 102,4 93,4 121 96,2
3 97 104 92 100,3 91,6 98,4 94
4 105 109,2 98,1 98 86 108.4 98
5 102 93,5 93,4 99,3 89 102 105
6 10,2 98 98,7 88 95 106 103,4
7 96 118 101,4 89,2 86,4 105,8 87
8 92,5 106,4 102 93 84 107,2 93,7
9 95 109 103.,4 96,6 83,5 111 96
10 101 88 113 97 93 101 94,6

primérna tloust’ka

sikadniho nitéru [um] | 78 | 10511 | 10195 | 9648 | 8889 | 10688 | 9628

-14 -




STOC

7.3. Namérené tloust’ky systému PERMACOR®(zakladni+vrchni natér)

M¢éteni bylo provedeno pro vSech 7 vzorcich. Na kazdém vzorku bylo
vykonano 10 nahodnych méfeni minimaln¢€ 1 cm od okraje.

Tabulka 6 Méfeni tloust’ky suché vrstvy natérového systému

Cislo vzorku
¢islo méreni 8 9 10 11 12 13 14
1 216 227 219 194 211 190 175
2 201 235 202 196 197 191 181
3 201 228 194 188 234 181 226
4 232 205 192 207 208 179 211
5 200 225 210 196 224 212 212
6 207 241 190 198 220 183 177
7 204 193 196 214 194 220 183
8 215 224 208 184 196 203 193
9 209 230 196 207 190 182 175
10 226 219 205 208 213 202 182
Prumérna
ngt"e‘;f)tvlg‘m 211,1 2227 201,2 199,2 208,7 194,3 191,5
systému [pum]
Prumérna
Vrclﬂl"i;‘lit’lll‘:téru 1233 | 117,59 | 9925 | 102,72 | 119,81 | 87,42 95,22
[pm]

7.4. Méreni prilnavosti natérového systému — odtrhova zkouska

Tabulka 7 Odtrhova zkouska prilnavosti

Cislo méreni

Zakladni natér

Zakladni + vrchni natér

Vzorek Cislo 7

Vzorek Cislo 10

12MPa, 100%-/Y

15MPa, 50%B, 50%Y/Z

14MPa, 5%A/B, 95%-/Y

15MPa, 80%, 5%-/Y, 15%Y/Z

14MPa, 100%-/Y

12MPa, 45%B, 55%Y/Z

14,2

14

= iy ~
o L L
= -] [

Odttrhové nanéti (Pa)
[l
T

Fakladni natér

Fakladni + wrchni natér

Graf 1 Odtrhova zkouska prilnavosti
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Podle namétenych hodnot aplikované natéry maji velmi vysokou odtrhovou
pevnost, coz znaci o velmi dobré ptilnavosti a soudrznosti natérovych hmot.

7.5. Méreni prilnavosti natérového systému — mrizkova zkouska

Tabulka 8 M¥izkova zkouska prilnavosti

C. vzor. Povrchova tprava Klasifikace Popis

tezy jsou zcela hladké, zadny ctverec

7 Zaklad 0 nebyl poskozen

fezy jsou zcela hladké, zadny Ctverec

10 Zaklad+vrch 0 <
nebyl poskozen

Mrizkové zkousSka prokazala velmi dobrou piilnavost natérového systému.

8. Zavér:

Cilem této prace je nastfik a testovani pfilnavosti natérovych systémi na
kovovych a sklolaminatovych povrsich.

V ramci této prace bylo provedeno méfeni pfilnavosti nat€rovych systému
aplikovanych na ocelovym plechu jakostné shodnych s materidlem rdmu automobilu
Kaipan 57.

Na testovanych vzorcich, byly provedeny nasledujici méfeni: Méteni
pfilnavosti a korozni zkouska v um¢lé atmosfére.

Megfeni ptilnavosti téchto natérovych systému byla provedena pomoci
miizkové a odtrhové zkousSky piilnavosti.

Vysledky méfeni prokazaly velmi dobrou ptilnavost k materialu.

Prace byla realizovana za financni podpory ze statnich prostiredki
prostirednictvi projektu 2E06013 MSMT narodni program vyzkumu 11,

,,Popularizace vyzkumu mezi studenty prostiednictvim stavby prototypu
sportovniho automobilu - StudentCar.””
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10. Priloha

1. PERMACOR® 2004 - EP zakladovy material s obsahem Zelezité slidy
2. PERMACOR® 2230/VHS - PUR-Very High Solid- vrchni natér
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