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Smart Instrumentation with ZigBee Wireless Modules
Inteligentni instrumentace se ZigBee moduly
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Abstrakt: prispévek se zabyva inteligentni instrumentaci v bezdratovych sitich. DuleZitou casti
Jjsou tilohy s bezdrdtovou technologii. Ulohy jsou vytvoreny se ZigBee moduly Freescale
13192-EVB nebo moduly Microchip PICDEM Z. Modul 13192-EVB obsahuje komunikacni
rozhrani RS232 a USB (obvod FTDI) pro pripojeni k PC, ZigBee obvod MCI13192 pro
bezdratovou komunikaci, 8-bit mikrokontroléer MC9S08GT60 s A/D prevodniky, tlacitka a
LED diody. Naprogramovani pridavnych podprogramii je realizovino na vyvojové desce
Axiom AXM-0308 osazené mikrokontrolérem Freescale MC9S08GB60 (HCS08) nebo na
vytvorené s M9SO08QGS. Modul PICDEM Z obsahuje komunikacni rozhrani RS232 pro
pripojeni k PC, pridavnou kartu se ZigBee obvodem CC2420, 8-bit mikrokontrolér
PICISLF4620 s A/D prevodniky, tlacitka a LED diody.

Klicova slova: smart, senzor, bezdratovy, ZigBee

1 Moduly
Demonstracni tlohy jsou tvofeny ZigBee moduly Freescale 13192-EVB nebo Microchip
moduly PICDEM Z.

Modul 13192-EVB (obr. 1) obsahuje RS232 a USB (obvod FTDI) rozhrani pro ptipojeni
k PC, ZigBee obvod pro bezdratovou komunikaci MCI13192, 8-bit mikrokontrolér
MC9S08GT60 s A/D prevodniky, tlacitka a LED.
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Obr. 1 —Modul 13192-EVB

K programovani aplikaci pro mikrokontroléry HCS08 lze vyuzit vyvojovou desku Axiom
AXM-0308 (obr. 2), kterd mé riizna komunikacni rozhrani, tlacitka, LED nebo LCD disple;.
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Obr. 2 — Vyvojova deska Axiom AXM-0308

Modul PICDEM Z (obr. 3) obsahuje RS232 rozhrani pro pfipojeni k PC, ptidavnou kartu
se ZigBee obvodem pro bezdratovou komunikaci CC2420, 8-bit mikrokontrolér
PIC18LF4620 s A/D pievodniky a teplomér TC77.

Obr. 3 — Modul PICDEM Z

2 Programovani

Ptredprogramované ulohy pro 13192-EVB moduly lze naprogramovat pies aplikaci
Test Tool spolu se zdkladnimi konfiguracnimi daty (obr. 4), ale pouze, pokud ma MCU
nahrany zavadéci program (bootloader).
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Test Tool - Embedded Bootloader - ZigBee COM1 [19200] - [Embedded Bootloader - ZigBee COM1 [19200]]
ﬁ File Wiew Tools Window Help

File Tools Help
1~ Optional Firrmware upload settings:
I~ Skip flash erase
I~ Erase production data [get production data fram firmware file)
[ Do not reset after upload
T~ Skip fimware checksum verification

- Flash Section:

Drefault

A=1ES

=1

x

Upload Application Files

accelerometer_v3_13192 EVEB_loader
EVE_PTC_Dema_w_Embedded Bootloader_4202_13192_SARD_EWE
E*K._Switch_Demo_w_Embedded Bootloader_V202_13192_SARD_EVE
EVK_Wireless UART_w_Embedded_Bootloader V202 13192_SaRD_EVE
lighting_demo_contraller_13192_EVE_loader
lighting_demo_device_13192 EVE_loader
FEFR_rx_13132_EVE_loader
PER_tx_13192_EVE_loader
tange_demo_plus_re_13192_EWE_loader
range_demo_plus_t<_13192_EVE_loader
TestModedpp 13192_EVE_loader
wirgless_uart_13192_EVE_loader

Upload progress: |

Ready

[N |

Obr. 4 — Programovani mikrokontroléru se zavadécem

HCSO08 mikrokontroléry se mohou programovat ve vyvojovém prostiedi CodeWarrior
(obr. 5), které ma i debugger (obr. 6) a program Ize nahrat do MCU pies BDM programator.
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Obr. 5 — Vyvojové prostiedi CodeWarrior
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Obr. 6 — Ladici program HIWAVE (debugger)

PIC mikrokontroléry se mohou programovat ve vyvojovém prostiedi MPLAB (obr. 7) a
program lze nahrat do MCU pies program ASIX UP a programator PRESTO.
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Obr. 7 — Vyvojové prosttedi MPLAB

K nastaveni parametrti bezdratovych siti a jingych komunika¢nich rozhrani lze vyuzit
konfiguracni nastroje, které vytvoii potfebné soubory s pozadovanymi parametry. Pro moduly
Freescale je to napt. program BeeKit (obr. 8) a pro Microchip je to ZENA Software (obr. 9).
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Obr. 8 — Konfiguracni programy BeeKit pro ZigBee moduly

ZENA(TM) Stack Configuration - ZigBee(TM) Protocol =]

ZigBee Device | Transceiver | Profie/Endpaints | ZDO/APS | NWK/MAL | PiCmiero |

i MaC Addies 1 Tranzceiver Power
[oo” [os [s3 foo Joo foo [oo o | |Periodicaly 0n =l
i Radis 1| P 5
| i+ Hex " Decimal | A UllnE
it | iDisposabIe Battery _f_]
Zighee Device Type | [ |EEE Device Type 7 | Security
(" ZigBee Coordinator ~ FFD ‘ I e
" ZigBes Router |
| & Zighes End Device  RAFD [ -Alemate BAN Conrdinatar

ZD0/APSMWE MMALC Defaults for Device Type

Manutacturer Code [Hex) ]DDDD

WIRELESS NETWORK ANALTZER SOFTWARE

Obr. 9 — Konfiguracni program ZENA pro ZigBee moduly

3 Vytvorené 1-Wire rozhrani

Pro pouzité¢ mikrokontroléry bylo naprogramovano komunikacni rozhrani pro sit’ 1-Wire.
Tohoto rozhrani lze pouzit pro komunikaci s riznymi prvky (napfi. digitalni teplomér, hodiny,
A/D ptevodnik nebo vstupy/vystupy). Z prvka 1-Wire byl pouzit digitalni teplomér DS18B20
a digitalni vstupy/vystupy (8 vyvodl) DS2408 - ty byly pouzity na sériové fizeni LCD
displeje MC1602E-SYL.

Schéma vytvorené vyvojové desky s HCSO8 mikrokontrolérem M9S08QGS a jeji osazeni
jsounaobr. 10all.
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Obr. 10 — Schéma vyvojové desky s M9S08QG8
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Obr. 11 — Deska plosnych spoji s M9S08QGS8
K vyvojové desce pak byla vytvofena a ptipojena deska s obvodem DS2408 pro LCD

displej (obr. 12). Aplikace zobrazuje teplotu ziskanou z digitalniho teploméru pies sériové
rozhrani 1-Wire na displeji MC1602E-SYL.
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Obr. 13 — Vyvojové desky s M9S08QGS a MC1602E-SYL

4 Zavér

V ptispévku jsou popsany moduly pro ZigBee komunikaci a zptisob vytvareni aplikaci
pro n&. Jako dopln€k k modulim pak bylo vytvofeno komunikaéni rozhrani pro sit' 1-Wire,
které je vyuzito k méfeni teploty digitdlnim teplomérem a zobrazovani na LCD displeji. Pro
ucely vyvoje byly vytvofeny dal$i pomocné moduly.

Vyzkumna prace byla provadéna s finanéni podporou grantu ¢. G1/3086/2006 od FRVS
MSMT CZ.
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