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Abstrakt: Tento prispévek popisuje moznost nasazeni externich USB I/O jednotek pro redlné
Fizeni laboratornich modelu. Jako externi I/O jednotka je pouzit DataLab 1/O. Tato jednotka
obsahuje diskrétni vstupy/vystupy i analogové vstupy/vystupy. Pro algoritmy Fizeni jsou
pouzity komponenty systému Control Web 5 (pid regulator, boolean regulator). Tyto
algoritmy jsou aplikovany na prvni urovni vizeni v IPC DatalLab PC/LCD. Tato aplikace
komunikuje s nadrazenou urovni pomoci sbérnice RS 485. Druha i treti uroven Fizeni je
realizovana s vyuzitim Control Web 2000. Posledni urovni je pristup z prostredi Internetu.
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1 Uvod

Pro sbér dat z redlnych loh se v souc¢asné dob¢ dostavaji do poptedi zajmu externi I/O
jednotky. Pfipojeni téchto jednotek je mozné napiiklad s pomoci RS 232 nebo USB rozhrani,
které jsou standardnim vybavenim PC a IPC. Tyto jednotky umoziuji jak ¢teni z redlnych
uloh, tak nastavovani vystupii (akénich ¢lentd). Spolu s t€émito jednotkami jsou dodavény i
podptirné programy pro jejich ovladani z PC. Samoziejmosti je podpora ptistupti ze
SCADA/MMI systémi jako je Control Web 2000, Control Web 5, Promotic, InTouch. Tyto
vizualizani systémy podporuji standardy komunikace jako jsou DDE, OPC servery. V
laboratofich katedry jsou pouzivany tyto programové i hardwarové prostiedky pro méteni,
ovladani, nebo regulaci realnych uloh .

2 Systém Control Web 5

Pro monitorovani a fizeni je pouzit SCADA/MMI systém Control Web 5, jehoz soucasti
jsou komponenty umoznujici jednoduché zobrazovani a archivaci namétenych dat. Systém
Control Web 5 je rozsifen o moznost 3D animace. V principu byla jiz u verze Control Web
2000 podporovana projektova tvorba aplikaci, ta je soucasti i vy$$i verze systému Control
Web 5. Tento SCADA/MMI systém je vyuzit na vSech tfech urovnich popisovaného systému
hierarchické struktury fizeni.

3 Technické prostredky Datal.ab

Primyslovy syst¢ém Datalab je slozen snckolika cCasti. Uzivatel mze dle potieby
vyuzivat napfiklad jen I/O jednotky (DataLab I/O). Tato jednotka umoZziiuje pomoci
standardniho USB rozhrani pfipojit externi vstupy/vystupy (diskrétni i analogové) k fidici
uloze v PC. Dale lze vyuzit napiiklad DatalLab PC nebo DatalLab PC/LCD pro vlastni
algoritmus fizeni. Tyto jednotky jsou primyslova PC, na kterych je spustén OS napiiklad
Windows XP a v ném SCADA/MMI systém Control Web 5.

Datallab PC je tada pocitaci pln¢ kompatibilnich se standardem PC, urcenych pro
nasazeni v ndro¢nych primyslovych, laboratornich 1 Skolnich podminkéch. Pouziti
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nizkospotiebovych procesori VIA EDEN umoziluje praci bez aktivniho chlazeni procesoru.
Plna kompatibilita se standardem PC (procesory VIA EDEN pouzivaji instrukéni sadu
procesoru x86), vysoky vykon, bohatost rozhrani, komunika¢ni moznosti a nizka cena
pfinaSeji do primyslového prostfedi moznosti doneddvna zcela nevidané [Control Web 5
2007].

Panelovy pocita¢ DatalLab PC/LCD 400 charakterizuje fada ptednosti:

e Plné kompatibilita se standardem PC dovoluje spoustét neobycejné bohatou skalu
standardnich (Windows 2000, Windows XP, Linux) i embedded (Windows CE,
WindowsXP Embedded, Embedded Linux) operacnich systémi.

e Vysoky vykon (takt CPU je 400 MHz) a standardné¢ 256MB RAM umoziuje
praci rozsahlym a naro¢nym aplikacim.

e Pouze pasivni chlazeni diky energeticky ispornému procesoru VIA EDEN.

e Kvalitni barevnd TFT obrazovka s uhloptic¢kou 8 palct, rozliSenim 800 x 600
bodl, vysokym jasem 400 cd/m2 a dlouhou Zzivotnosti. Vysoké kryti IP65 ze
strany ¢elniho panelu.

e Moznost pouziti operacniho syst¢tmu Windows XP Embedded, béziciho
z Compact Flash pamétové karty, pak pocita¢ nepotiebuje pevny disk a nejsou v
ném zadné rotujici nebo pohyblivé soucasti. Provoz bez rotujiciho pevného disku
velmi zvySuje spolehlivost celého systému.

e Voliteln¢ lze pouzit bud’ standardniho pevného disku nebo Compact Flash
pamétové karty (pouziti CF karty vyZzaduje instalaci embedded operacniho
systému).

e Piitomnost vSech standardnich PC rozhrani (RS-232C, LPT, Ethernet, USB, PS/2
klavesnice a myS, audio) ¢ini DatalLab PC/LCD 400 velmi vSestrannym
zatizenim.

e Pocitate DatalLab PC/LCD400 jsou idealni platformou pro provoz systému
Control Web [Control Web 5 2007].

4 Navrh realné aplikace

Jednou z uloh zabyvajici se méfenim tepelnych déji v laboratotich katedry automatizacni
techniky a fizeni je loha prezentujici hierarchickou strukturu fizeni. Tato uloha umoziuje
monitorovani a fizeni teplovzdu$ného modelu ze 4 trovni fizeni. Na této tloze si lze ovéfit
zakladni znalosti z problematiky syntézy regulacnich obvodl. Tuto soustavu lze ovliviiovat
pomoci tii akénich ¢lent (1x zarovka a 2x ventilator). Teplotu 1ze méfit pomoci tii termistora
umisténych v riznych vzdalenostech od zdroje tepla.

Jako regulator je pouzit primyslovy pocita¢ komunikujici s externi I/O jednotkou
DatalLab I/O. Algoritmus v IPC vyuziva dva regulatory PID a dva dvouhodnotové regulétory.
Diivodem pouziti Ctyt regulatorti je moznost regulovat dvé veli¢iny soucasné s dvéma typy
regulétord.

DatalLab 1/O je vstupné-vystupni konfigurovatelnd jednotka pfipojena k primyslovému
pocitaci (DataLab PC/LCD) pomoci standardniho rozhrani USB. Tato jednotka dovoluje
pracovat aplikaci v DatalLab PC/LCD s diskrétnimi vstupy a vystupy, dale pak se 4-mi (8-mi)
analogovymi vstupy a 8-mi analogovymi vystupy. Nadifazenou jednotkou pro tento systém je
dalsi primyslovy pocita¢ DatalLab PC, ten je propojen s DatalLab PC/LCD pomoci RS 485 a
je pfipojen k datové siti, ptes kterou komunikuje s aplikaci spusténou na standardnim PC.
Poslednim koncovym hardwarem je libovolné PC v siti internet. Hardwarové propojeni je
zobrazeno na obr. 1.
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Obrazek 1 — Propojeni hardware laboratorni tlohy ,,Hierarchické struktura fizeni‘

Aplikace na vsech tfech Grovnich je vytvorend v software od firmy Moravské pristroje
a.s. Uloha realného fizeni je vytvofena v prostfedi Control Web 5 s vyuZitim standardnd
dodavanych komponent (panely, tlacitka, PID reguldtor, ...). S vyuzitim ovladace pro
komunikaci s jednotkou DatalLab I/O jsou mapovany vstupy a vystupy z téchto regulatora
piimo na analogové vstupy a vystupy této jednotky (U1, U2, Y1, Y2). Konfigurace a aktivace
regulatorti se provadi podle jednotlivych byt ramct posilanych po RS 485 z vyssi Grovné
fizeni. Zpét jsou zasiland aktudlni data z redlné ulohy. Okno aplikace je na nasledujicim
obrazku.
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Obrazek 2 — Okno aplikace v prostiedi Control Web 5 (DataLab PC/LCD)

Pro tvorbu aplikaci ur€enych pro dalkovou spravu fidicich systému je velmi dulezitym
krokem vytvofeni propracované logické struktury celé aplikace. Logicka struktura ulohy je
patrnd z obr.3. Zde je vidét dé€leni aplikace jak z pohledu komunikace v datové siti, tak z
pohledu komunikace s vybranym vstupné/vystupnim zafizenim, v nasem piipad¢ to je externi
jednotka DatalLab I/O s priimyslovym pocitacem DatalLab PC/LCD. Vazby mezi jednotlivymi
moduly aplikace jsou realizovany pomoci proménnych, ty tvofi interface mezi samostatnymi
funkénimi celky. Pokud je k dispozici ovlada¢ systému Control Web 5 k danému technickému
prostiredku lze z néj vytvorit pomoci komponenty ﬁrmy Moravské pristroje a.s. OPC server.
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Obrazek 3 — Logicka struktura vicetroviiového distribuovaného fidiciho systému

Jednotlivé urovné hierarchické struktury fizeni maji specifickd okna pro konfiguraci a
monitorovani realné tlohy. S ohledem na bezpeény provoz této tilohy jsou omezena prava na
vyS$Sich urovnich fizeni napf. nelze ménit parametry reguldtoru, ale 1ze ménit typ regulace s
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5 Zavér

V ramci tohoto pfispévku byla otestovana moznost nasazeni systému Datalab. Jako I/O
jednotka byl pouzit DatalLab I/O. Na prvni Grovni fizeni je pouzit Datalab PC/LCD, na kterém
je spusténa aplikace v systému Control Web. Tato aplikace vyuZiva standardné¢ dodavané
komponenty systému Control Web 5 (pid _regulator, panely ... ). Tato uroven umoznuje
komunikaci s nadfazenou trovni fizeni s vyuZitim ILAN (RS 485). Na druhé trovni fizeni je
aplikace v prostiedi Control Web 2000 umoznujici konfiguraci a monitorovani. Tteti iroven
fizeni této ulohy komunikuje pomoci datové TCP/IP sité a na tomto pracovisti je umistén http
server zpristupiujici data realné ulohy siti internet (intranet).

Tato prace vznikla za podpory grantu FRVS 2007/754.
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