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Abstract

The laboratory model of tanks, structure and features are described in the work.
Programmable logic controller Mitsubishi FX is used for controlling of the whole model. Six
new functions were programmed for PLC Mitsubishi including functions for operating. The
all functions were programmed in Melsec Medoc Plus program version 2.1. Human interface
SCADA/HMI for visualization within InTouch program, which can be used for controlling of
the system providing that relevant rights are set, was created for the model. Visualization and
control of the model were designed and implemented not only within the local network but
also through Internet with the help of the industrial information server SuiteVoyager that
gathers data and transfers it to clients in the form of web pages. Actual and historical alarm
messages are acquired from distributed alarm system of the InTouch application. The
description of the provider of historical data IndustrialSQL Server database and Microsoft
SQL Server database is not missing.
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1 Uvod

V soucasné dobé¢ se klade stale vétSi ndrok na vizualizaci a fizeni technologickych
procest. Nesta¢i poskytovat informace o stavu vyroby pouze operatorim ¢i supervizortim, ale
je potieba zpftistupnit tyto informace o procesu popt. umoznit fizeni celého procesu i pro jinou
skupinu uzivatelii, které mizeme nazyvat jako pfilezitostni uzivatelé. Pro tyto ucely je velmi
vyhodné pouziti portdlu SuiteVoyager, ktery umozni t€émto klientiim sledovani, poptipadé
fizeni daného procesu. Klient tak nemusi mit nainstalovan zaddny nékladny software, ale
postaci mu pouze internetovy prohlizec, ktery je soucésti instalace Windows.

Prace popisuje vytvoieny laboratorni model nadrzi a jeho strukturu. Model je fizen
pomoci programovatelného logického automatu Mitsubishi FX. Bylo naprogramovano Sest
typovych uloh a dopliikova tloha umoznujici ovladani modelu z prostiedi InTouch. K
programovani PLC byl pouZit program Melsec Medoc Plus verze 2.1.

Dale byla vytvofena InTouch aplikace, kterd umoziluje vSechny naprogramované ulohy
vizualizovat, ale navic umoziuje pii patficnych pravech model ovladdat. Timto byla
odzkousena komunikace mezi realnym modelem a InTouch aplikaci za pouziti DDE serveru
MITSUFX. Také bylo navrzeno a realizovano feSeni vizualizace a ovladani modelu v mistni
siti Intranet, ale také pfes Internet za pouziti serveru SuiteVoyager 2.0. Aktudlni i historicka
alarmova hlaseni jsou ziskavana z distribuovaného alarmového systému programu InTouch.
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V praci je také popsan pouzity MS SQL Server 2000, ktery portal SuiteVoyager 2.0
vyuzivd pro ukladani konfiguracnich dat, logovani atd. Nechybi také popis databdze
Industrial SQL Server, ktera slouZzi pro poskytovani historickych dat.

2 Popis laboratorniho modelu

Cely model je umistén na stojanu a uchycen pomoci Sroubti a zhotovenych podlozek. Ze
zadni strany je uchycen PLC sjeho rozsifujicimi moduly, elektromagnetické ventily a
napajeci zdroje pro elektromagnetické ventily. Zdroj pro Cerpadlo a pfivod hlavni napajeci
energie 230V je pro bezpecnost umistén v krabicce s vypinacem a pojistkou. Z ptedni strany
je pak umistén panel, slouzici k ovladani soustavy a sada nadrzi pro demonstraci tloh viz.
obr.1.
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Obr.1 Laboratorni model

Model se sklada z péti nadrzi N; az Ns, kde nddrze N; az N4 jsou slozkové nadrze, ve
kterych probihd dvouhodnotova regulace a nadrz Ns je zasobni a zdroven sbérna nadrz, které
simuluje moznost poruchy. Pfi dosazeni maximalni vysky hladiny v této nadrzi dojde
k signalizaci poruchy dosazeni maxima, v opacném piipadé¢ dojde k signalizaci minima.
Signalizace je provadéna pomoci LED diod umisténych na ovladacim panelu, kde je
také potenciometricky pfepina¢  jednotlivych uloh, pfepina¢ slouZici pro uvedeni
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programovatelného logického automatu do rezimu RUN nebo STOP, sedmisegmentovy
zobrazovac zobrazujici Cislo zvolené tlohy a tlacitko, které se vyuziva pro tlohu 5. Model je
déle sloZen z deviti ak¢nich ¢lent. Je to osm elektromagnetickych ventill a jedno cerpadlo.
Pro snimani vysky hladiny je pouzito odporovych snimact. V kazdé nadrzi se nachazi dva
snimace, minimalni a maximalni vysky hladiny, pouze v nadrz N, je téchto snimact 5, které
slouzi pro tlohu 5 viz. obr.2.

Elektomagnetické
ventily
| | | Snima¢
'4—\_\ maxima
vysky
hladiny
Nl N2 N3 N4
Ix
Snimac
minima
Vs X Ve X Vi Ve o e
hladiny
Slozkové |
nédoby I Cerpadlo
Sbérna a / N;
zasobni
nadoba

Obr. 2 Schéma laboratorniho modelu

3 Popis naprogramovanych typovych uloh

Uloha 0 — na modelu je potieba algoritmu, kterym by bylo mozné vypustit viechny
nadrze, proto byl naprogramovan jako tloha 0. Pfi pfepnuti oto¢nym ptepinac¢em na hlavnim
panelu na tuto ulohu, dojde k vypousténi vSech nadrzi souc¢asné. Stav hladiny v nadrzich nam
dvouhodnotové vyhodnoti odporové snimace. Po dosazeni minimalni vysky hladiny v kazdé
nadrzi, dojde k nastaveni ¢asovace (timer), ktery ma svoji ¢asovou konstantu nastavenou na 5
sekund, ale je ji mozné ménit.

Po uplynuti této doby je kapalina v nadrzich zcela vypusténa a spodni ventily jsou
uzavieny. V nadrzich nebude témét nikdy stejnd vyska hladiny a vypousténi nebude také
rovnomérné, proto dosazeni minima nastane nejdiive naptiklad u jedné nadrze, pak jen u ni je
nastaveno ¢asovani a vypnuti ventilu po zadaném case a ¢eka se na dalS$i minimum v ostatnich
nadrzich, aby i u nich pak doslo k témuz Casovani.

Byla zde uvazovana i moznost, Ze pti vypousténi nadrzi mize dojit k dosaZzeni maximalni
vysky hladiny v nadrzi Ns. Pak nezavisle na nastaveném jakémkoliv ¢asovani se uzaviou
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vSechny spodni ventily od nadrzi a bude signalizovana na hlavnim panelu porucha maxima
v Ns. Minimum v této nadrzi nam nevadi, protoze cerpadlo nebude aktivni.

Uloha 1 — dvoupolohova regulace probiha pouze v nadrzi Nj, kde nadrze N, az Ny jsou
vypustény na nulovou hodnotu. Algoritmus v PLC tedy nejdiive uzavie horni ventily V, az
V4 a zaroven otevie dolni ventily Vg azZ Vg. V nadrzi N; je pomoci odporovych snimact
snimana vyska hladiny a podle dosazeni minima ¢i maxima PLC reaguje a otevira ¢i zavira
ventily V| a Vs a zapina ¢i vypina Cerpadlo. Tedy pfi dosazeni minimalni vysky hladiny dojde
k uzavieni spodniho ventilu Vs, otevieni horniho ventilu V; a zapnuti ¢erpadla. Naopak pfi
dosazeni maximalni vySky hladiny se uzavie horni ventil V,, otevie spodni Vs a Cerpadlo
bude vypnuto. Kapalina bude vypousténa do sbérné a zasobni nddoby Ns. V této nadobé¢ je
také snimana dvouhodnotové vyska hladiny, ovS§em pokud dojde zde k dosaZzeni maximalni
vysky hladiny, je celd soustava uzaviena, tzn. vSechny ventily jsou vypnuty i Cerpadlo a je
rozsvicena signalizace dosazeni maxima, tedy vznikla v této nddobé porucha. Pii dosazeni
minimalni vysky hladiny dojde rovnéz kuzavieni vSech ventild, vypnuti Cerpadla a
k signalizaci poruchy rozsvicenim kontrolky minima. Algoritmus bude znovu pokracovat az
po odstranéni téchto poruch.

Uloha 2 — jedné se o dvoupolohovou regulaci v nadrzi N; a Ny. V nadrzich N; a N3 je
kapalina vypusténa na nulu. Opét zde dochazi ke snimani vysky hladiny odporovymi snimaci.
PLC obsahuje program, ktery otevie dolni ventily V¢ a V5 tim dojde k vypusténi nadrzi N, a
Ns. Podle aktudlniho stavu vstupt ze snimact pak bude PLC patficné reagovat svymi
vystupy. Pfi dosazeni maximalni vySky hladiny dojde k uzavieni hornich ventilt tj. u nadrze
N; ventil Vi a u nadrze Ny ventil V4 a pokud dojde k dosazeni maximalni vysky hladiny
v obou nadrzich soucasné, pak musi dojit i k vypnuti Cerpadla. Naopak pii dosazeni
minimalni vySky hladiny dojde ke spusténi Cerpadla a otevieni hornich ventili V; a V4 a
uzavieni spodnich ventild Vs a Vg. Vypousténi a napousSténi nadrzi neprobiha rovnomeérné,
proto otevirani a zavirdni ventilii nebude skoro nikdy probihat stejn¢.

V néadrzi Ns je opét jako v tloze 1 snimana vyska hladiny a pfi dosazeni maximalni vysky
hladiny je cela soustava uzaviena (ventily jsou uzavieny a Cerpadlo vypnuto) a je rozsvicena
signalizace poruchy maxima v Ns na hlavnim panelu. Pti dosazeni minimalni vysky hladiny je
cela soustava uzaviena a rozsvicena signalizace poruchy minima.

Uloha 3 — dochazi k dvouhodnotové regulaci ve viech nadrzich tj. v nadrzi N; az Ny. Pii
dosazeni maxima v dané nddrzi dojde kuzavieni jejiho patficného horniho ventilu a
souc¢asnému otevieni spodniho ventilu. Pokud by ovSem doslo k dosazeni maximalni vysky
hladiny soucasné ve vSech téchto nadrzich, pak musi byt i ¢erpadlo nastaveno na hodnotu 0
(vypnuto), aby nedoslo k poskozeni soustavy. Nadrz Ns opét slouzi k demonstraci poruchy,
ktera je zobrazena na hlavnim panelu.

Uloha 4 — ma demonstrovat nerovnomérnost vypousténi nadrzi. Algoritmus v PLC
pracuje tak, ze podle aktualnich stavli na vstupech za¢ne PLC patficné reagovat. Pokud
bychom uvazovali, ze ve vSech slozkovych nddobach bude minimalni hodnota kapaliny, pak
PLC otevie vSechny horni ventily (V; az V4) a zarovenn zapne cerpadlo. Musi uzavfit i
vSechny spodni ventily (Vs az Vg) a tak dojde k napousténi. Az bude dosazena maximalni
hodnota kapaliny ve vSech téchto slozkovych nédobéch, ¢ili pokud je napusténa nejdiive
jedna nadoba, pak cekd az dojde k napusSténi i ostatnich. Po splnéni této podminky je
aktivovan Casovac, jehoz konstanta je nastavena na hodnotu 5 sekund. Po uplynuti této doby
budou vsechny spodni ventily opét otevieny a zacne vypousténi. Zde je mozné sledovat jak
probihd nerovnomérné vypousténi, které je zplisobeno nejvice armaturami. Kdyz dosdhne
jedna hladina v nadrzich minimalni hodnotu, bude ze vSech ostatnich slozkovych nadob
zastaven odtok, ale také pfitok, ktery bude pouze do nadrze, ve které bylo minimum
dosaZeno.
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Az se v této nadrzi dosahne opét maximalni vysky hladiny, teprve pak bude opét nastaven
Casova¢ a po této uplynulé dob¢ dojde k otevieni vSech spodnich ventilii a vypousténi
kapaliny a tento cyklus se pak neustale opakuje. Kviili ¢erpadlu musi byt i zde sledovana
hodnota hladiny v nadrzi Ns. Pokud dojde k dosazeni maximalni vysky hladiny v této nadobé,
dojde k vypnuti Cerpadla, uzavieni vSech ventilii a na hlavnim panelu je rozsvicena
signalizace poruchy maxima v Ns. Pokud dojde k dosazeni minimalni vysky hladiny, pak je
provedeno totéz, jen na hlavnim panelu bude rozsvicena signalizace minima v Ns.

Uloha 5 — v nadrzi N je umisténo 5 snimaci viz. obr. 2. Pokud je vykonavana tiloha 1,
dochdzi k dvouhodnotové regulaci mezi dvéma snimaci. Mezi nejdel$im a nejkrat§im. V této
uloze je ale mozné provadét dvouhodnotovou regulaci mezi jakymikoliv po sobé
nasledujicimi snimaci v této nadrzi. K pfepinani nam slouzi tlacitko, které je umisténo na
hlavnim panelu. Pii jeho stlaceni dojde k nastaveni paméti (merkeru) na hodnotu 1, pfi dal$im
pak na hodnotu 2, az pii dosazeni hodnoty 5 dojde k resetovani této pameéti.

V této uloze je tedy pomoci tladitka nastaveno, mezi kterymi snimaci bude dvouhodnotova
regulace probihat. Pokud by v nadrzi bylo umisténo vétsiho poctu snimaca, které by meéli své
konce dostate¢né blizko u sebe, bylo by mozné regulovat hladinu na zvolené vySce, ovSem ne
jinak nez opét dvouhodnotové. Nadrz by tak mohla byt ocejchovdna a kazdému stlaceni by
odpovidala urcita vyska hladiny, ktera by se pohybovala v rozmezi koncti snimaci. Toto nam
ovSem vykazuje velky problém a to v neustalém zapinani a vypinani Cerpadla a k neustalému
otevirdni a zavirani ventilii a tim je daleko vy$s§i nachylnost na zniceni. Proto zde bylo pouzito
jen péti snimacu.

Pfi volb¢ této ulohy otoénym piepinacem je na pocCatku celd soustava vypnuta, tedy
ventily uzavieny, Cerpadlo vypnuto. AZ teprve stlacenim tlacitka dojde k aktivaci a povelu pro
PLC vykonavat tlohu 51 (oznaceni v Melsec Medoc) a dojde k dvouhodnotové regulaci mezi
dvéma nejspodnéj$imi snimaci ptripojenymi na vstupy PLC jako X0 a X21.

Pti dal$im stlaceni je pak aktivovana uloha 52 a dochazi k dvouhodnotové regulaci mezi
snimaci pfipojenymi na X21 a X22. Dalsi stlaceni vyvola tlohu 53 tj. vstupy PLC X22 a X23
a konec¢né¢ pfti ctvrtém stlaceni je volana tloha 54 a vykondvana dvouhodnotové regulace mezi
snimaci pfipojenymi na vstupy PLC jako X23 a X1.

Dalsi stisk pak resetuje pamét’ adresovanou jako DO, kterd je definovana jako globalni i
lokalni proménna.

3.1 Uloha ovladani modelu z programu InTouch

Aby bylo mozné provadét ovladani modelu z InTouch aplikace, musela byt v PLC
naprogramovana jeSté dalsi uloha, ktera se spousti tlaitkem Ovlddani soustavy z InTouch.
Timto tlac¢itkem dojde k nastaveni paméti M29 v PLC na hodnotu 1 a spusténi ulohy 6, ktera
znamena ovladani modelu.

Veskeré kritické stavy, které mohou nastat jsou naprogramovany v PLC a to patficné
reaguje 1 bez zasahu uzivatele, ktery by nestacil v¢as reagovat. V InTouch aplikaci nebyly
programovany zadné slozité skripty na ovladani PLC a celé ulohy, protoze pokud by uzivatel
nastavil néjakou proménnou (napf. ovladajici cerpadlo) na hodnotu 1 (Cerpéni) a nastala by
néjaka necekana havarie, kterd by zapficinila napf. pad aplikace nebo celé¢ho systému, pak
neni jiné moznosti jak ukoncit Cerpani, nez automat rucn¢ uvést do rezimu STOP. Pokud
uzivatel neni pifimo u PLC, k ovladani dochézi po siti LAN nebo internetu, pak nemuze nijak
zasahnout. Proto je veSkeré programovani provedeno na strané¢ PLC, které ohlida veskeré
mozné situace, které mohou pfti ovladani nastat.
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Uzivatel ma zInTouch aplikace moznost ovladdni vSech dolnich ventilt, dale ma
k dispozici tlacitko Napust nadrze a tlacitko Aktivuj ovladani dolnich ventilu.

Po stisknuti tlac¢itka Napust nadrze dojde k otevieni vSech hornich ventili (kde kapalina
nedosahla maxima) a spusténi Cerpadla. Tlacitko je viditelné, jen kdyz alespoii jedna z hladin
v nadrzich poklesla pod jeji snima¢ maximalni vysky hladiny a navic je tlacitko aktivni, jen
kdyz jsou uzivatelem vSechny spodni ventily uzavieny (nelze napoustét nadrze, kdyz jsou
otevieny spodni ventily, protoze hladina by se takto mohla pohybovat na mezi nékterého ze
snimaci a doSlo by tak k vysoké frekvenci neustdlého zapinani a vypinani ventild, coz mlze
poskodit ventily nebo PLC). V pribéhu napousténi je také mozné opétovnym stisknutim
tlac¢itka Napust nadrze vypnout (prerusit) napousténi do slozkovych nadrzi a dolnimi ventily
pak zahajit opétovné vypousténi jakékoliv zvolené slozkové nadrze.

Tlacitko Aktivuj oviadani dolnich ventilu je v cyklu napousténi neviditelné. Jeho
viditelnost se projevi po splnéni podminky napusténi vSech nadrzi na maximum. Stisknutim
tlacitka se aktivuje moznost ovladani dolnich ventili a uzivatel takto mize vypoustét nadrze,
kliknutim na zvoleny ventil.

4 Popis ovladaci aplikace modelu nadrzi v programu InTouch 9.0
Pro vizualizaci vSech typovych tloh v¢etné tillohy ovladani je pouzita verze InTouch 9.0.

V aplikaci je pouzito 22 oken rtiznych typli. Byly vytvofeny podminkové skripty pro
jednotlivé ulohy, ale i pro alarmové hlasky.

vvvvvv

okno zvolené ulohy. Okno “menu” obsahuje tlacitka Soustava, Trendy, Alarmy, Ovladani
soustavy, Napoveda a Konec. Po kliknuti na jednotliva tlacitka dojde k zobrazeni okna a
spusténi aplikacniho skriptu souvisejici s timto tlacitkem.

Okno “info” obsahuje udaje, ktery uzivatel je momentéalné pfihlasen a jaké ma pravo, dale
je zde aktualni datum a cas, volba tulohy, slouzici pro zobrazeni, ktera tuloha je momentalné
vizualizovana, ukazatel alarmu v nadrzi Ns, tlacitko Prihlaseni, které nas ptepne zpét na okno
“uzivatel” a nakonec je zde umisténo dalsi tlac¢itko Menu, které slouzi pro zobrazeni okna
“menu”. Toto tlacitko je zpfistupnéno jen pro uzivatele s pravy rovny nebo vyssimi jak 5000.
Pokud uzivatel nema tyto prava, pak je zobrazeno okno “nemate prava”.

Pokud zvolime z okna “menu” tlaCitko Soustava, zobrazi se aktudlné spusténa uloha v
PLC a operator ji miZe sledovat. Pfi zméné ulohy pfepina¢em na hlavnim panelu se ptivodni
uloha ukon¢i a dojde k prepnuti na patiicné okno podle dané volby tlohy. Tedy pfi zméné
ulohy na ¢elnim panelu soustavy, je provedena okamzita aktualizace okna na danou tlohu viz.
obr.3.
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Obr. 3 — Zobrazeni soustavy — uloha3

Ventily, které jsou zobrazeny Cervené jsou uzavieny, naopak zelen¢ otevieny. To plati 1
pro Cerpadlo. V dolni (sbérné a zdsobni) nadobé je navic signalizovana porucha. Pii dosazeni
maximalni vySky hladiny v této nadrzi dojde k uzavieni celé¢ soustavy, je zapnuta signalizace
patiicné Cervené blikajici diody, dale o tomto meznim stavu nas okamzit¢ informuje blikajici
ukazatel alarmu v okné “info” a okno “potvrzalarm”. VSechna tato pfekro¢eni meznich stava
jsou zapisovana do soucasnych a historickych alarmt, které¢ je mozné zobrazit tlacitkem
Alarmy z okna “menu”.

5 Vizualizace a Fizeni modelu po siti Intranet/Internet

Aby bylo mozné vizualizovat a fidit model na Skolni siti a z prostiedi internetu byl na PC,
ktery slouzi jako poskytovatel dat instalovan tento software:

e MS Windows 2000 Server

e Service Pack 4 pro Windows 2000 Server

e MS Internet Explorer 6.0

e MS SQL Server 2000 Developer

e InTouch 9.0 SP1

e Portal SuiteVoyager 2.0 SP1

Pro bezproblémovou instalaci je dobré se drzet vyse uvedeného potadi. Tento software byl

nainstalovan na pocitaci pef205a, ktery byl piipojen k doméné NT352.FS.VSB.CZ. Pocitac
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je umistény spolu s modelem v laboratofi F205. Na jeho sériovy port je pak ptfipojen samotny
model.

Byli povoleni tfi uzivatelé domény NT352, kterym pak jsou pfid€lena patfi€nd prava pro
pfistup na portal:

e svadm — doménovy administrator

e sveng, svuser — doménovi uzivatelé

Na klientskych pocitacich pak sta¢i mit nainstalovan MS Internet Explorer 5.5 nebo
nov¢jsi.

Na spolecné siti s po¢itacem pef205a na kterém je provozovan portal SuiteVoyager 2.0 je
pfipojen 1 server domény NT352 viz. obr. 4. Pro pfihlasovani jednotlivych uzivatell se
vyuziva pravé tohoto serveru. Na portile pak jen staci ptfidé€lit jednotlivym uzivatelim
patficna prava.

Intermet Exploner 5.5+

Intermet Explorer 5.5+

S

Internet Explorer 5.5+ Mol
MS Windows 2000 Server madrE
@ SuiteVoyager Portal I .
< MS S0L Server 2000
PDA... InTouch 9.0
Intemet Explorer 5.5+ 110 Server (MITSUFX}

Pienosny

Obr. 4 — Architektura s portdlem SuiteVoyager 2.0

Ptistupujicim klientim na portal postaci prohlize¢ Internet Explorer 5.5 nebo vyssi.

Nekteré instalace aplikace Internet Eplorer 5.5 neobsahuji aktualni verzi Microsoft XML.
Pokud se po pfistupu na portal zobrazi zprava Need to ugrade your MSXML, je potieba verzi
XML aktualizovat.

Na obr. 5 je vidét obrazovka operitora sveng z klientského pocitace, ktery ma prava
vizualizace a ovladani celého modelu.

Aby bylo mozné pies portal SuiteVoyager sledovat a fidit model nadrzi, je nutné mit na
pocitac¢i pcf205a (na kterém je instalovan i samotny SuiteVoyager) spusténou InTouch
aplikaci a DDE server komunikujici s PLC.

Z domény NT352 je mozné se pfipojit k portdlu SuiteVoyager zaddnim adresy
/Ipcf205a/suitevoyager. Portdl nebude vyzadovat ptihlaSeni, protoze to uz prob&hlo pfi
ptihlaSovani do domény NT352.
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Obr. 5 — Zobrazeni aplikace modelu nédrzi na klientském pocitaci

6 Zavér

Cilem feseni bylo vytvofit laboratorni model nadrzi, ktery bude slouzit pro vyukové ucely.
Charakter prace spocival v naprogramovani typovych uloh demonstrujici moznosti fizeni za
pouziti PLC, vizualizaci celého modelu a ovladani z prostfedi InTouch a umozZnit pfistoupit
k modelu, vizualizovat a ovladat v siti Internet/Intranet s moznosti ukladani alarmovych a
historickych udajt.

V praci je popséana struktura a vlastnosti laboratorniho modelu nadrzi, véetné pouzitych
akenich c¢lenll 1 snimaci. Pro PLC Mitsubishi FX bylo naprogramovéano Sest novych uloh a
specialni tloha ovladani modelu. Pro jejich programovani byl pouzit program Melsec Medoc

Plus verze 2.1. Bylo realizovano propojeni programovatelného logického automatu s InTouch
aplikaci za pouziti DDE serveru MITSUFX.

K modelu bylo vytvoteno operatorské prostredi SCADA/HMI pro vizualizaci v programu
InTouch, ze kterého je mozné pii patficnych pravech také celou soustavu ovladat. Bylo
navrzeno a realizovano feseni pro vizualizaci a ovladani soustavy v mistni siti, ale také pies
Internet za pomoci portalu SuiteVoyager, coz je prumyslovy informacni server, ktery ziskava
data a predava je klientim ve formé& webovych stranek. Jako jediné aplikace, kterou musi mit
klient nainstalovanou je pak prohlize¢ internetovych stranek Microsoft Internet Explorer ve
verzi 5.5 nebo novéjsi.

Aktudlni 1 historickd alarmové hlaSeni v nddobé Ns (sbérné a zasobni) jsou ziskavéana
z distribuovaného alarmového systému aplikace InTouch a je zde také popsan poskytovatel
historickych dat databidze IndustrialSQL Server a databaze Microsoft SQL Server 2000,
kterou SuiteVoyager vyuziva pro ukladani konfiguracnich dat, logovani atd.
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