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Abstrakt: Moderni doba vyvoje informacnich technologii se ¢im dal vice zaméruje na
serverova reSeni s mobilnimi klienty. Na tomto poli existuje mnoho vyvojarskych platforem a
produktii v riizné cenové kategorii, za nimiz stoji mnohé spolecnosti zvucnych jmen. V praxi se
ukazuje ze vybeér platformy casto zavisi na typu vyvijené aplikace, financnich moznostech
firmy a dalSich technickych a ekonomickych faktorech. Z tohoto vyplyva Zze je chybné
uprednostiovat jednu platformu na ukor ostatnich. Navrzeny projekt si kladl za cil nabidnout
studentiim moznost ziskat praktické zkuSenosti v ramci vyuky c¢i tvorby diplomovych a
disertacnich praci na riznych vyvojovych platformach s vyuzitim nejnovéjsich technologii a
trendii. K tomu je zapotiebi nabidnout Sirokou Skdlu zminénych platforem, které kladou
odpovidajici hardwarové pozadavky. Pokryti vsech téchto platforem by pri standardnim
reSeni bylo jak ekonomicky tak prostorove vysoce narocné. Urcité reseni nabizi technologie
virtualnich pocitacu a serverii.
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1 Cile projektu

Navrzeny projekt si kladl za cil vytvofit moderni pocitaovou laboratoi vyuzivajici
nejnovéjsich trendl v oblasti mobilnich pocitacovych systémi a informacnich technologii.
Hlavni atributy feSeni jsou tyto:

» Aplikace aktualnich mobilnich poc¢itacovych prostiedkl (notebooky, PDA zatizeni),

vyuzivajicich bezdratovou konektivitu Wi-Fi, Bluetooth a IRDA.

* Masivni rozSifeni moznosti provozu riiznorodych platforem na serverech i pracovnich

stanicich formou virtualnich poc¢itaci. (Virtual PC 2004, Virtual Server 2005).
e Vyuziti nejnovéjsi technologie pro bezdritovou komunikaci (WiFi 802.11g,
Bluetooth) v prosttedi laboratofe a dalSich vybranych mist.

Zatizeni umoznuje zaradit do vyuky moderni informac¢ni technologie provozované na
mobilnich zafizenich, programovani mobilnich zafizeni na riznych vyvojovych platformach
(.NET, Java, aplikaci vhodnych softwarovych produktd, atd.) Bylo navrZzeno vyuziti
bezdratovych technologii ve vyuce v nékolika oborovych pfedmétech a pii tvorbé
diplomovych a doktorskych praci. Piednost virtualnich pocitacovych systémui je v pokryti
Siroké Skaly platforem na omezeném mnozstvi hardware. V piipadé serveru se jedna o
nahrazeni n¢kolika serverovych stanic jednim vykonnym serverem s cenove ptiznivou urovni.

Hlavni pfinosy jsou:

* Snadné a rychlé nasazeni raznych serverovych operacnich systémt (Windows 2003

server, Linux, SQL Server ) v n¢kolika pracovnich variantdch a jejich soucasny
provoz.




* Soucasny provoz ruznorodych informacnich technologii ( Microsoft WWW server,
Apache WWW server, Microsoft SQL Server).

» Soucasny paralelni provoz az 10ti virtudlnich serveri na jednom hardwarovém
serveru, na disku mohou byt uloZeny fady riizn€ aplikacné konfigurovanych serverii
spousténych podle aktudlnich potieb vyuky.

* Serverova podpora pro fidici, méfici a vizualiza¢ni systémy [Zolotova 2006].

2 Postup a zptisob FeSeni
Postup feseni by se dal shrnout do 4 etap:

» Navrh konfiguraci jednotlivého vybaveni vypocetni techniky a jejich potizeni.

* Fyzické instalace hardwaru a softwarové instalace u¢ebny a serverové mistnosti.
» Aktualizace osnov predmétil vyuzivajicich nové vybaveni.

* Nasazeni do vyuky.

Nové implementovany hardware a instalovany software se ihned projevil v posileni a
predevsim zkvalitnéni vyuky nebot’ nové instalovanou pocita¢ovou a mobilni u¢ebnu bylo
vyuZzito ve vyuce zimniho semestru v rozsahu 39 hodin vyuky tydné. Pocty hodin vyuky a
konkrétni vyucované predméty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Tabulka uvadi vyuziti
uc¢eben pouze pro prezentni formu studia. JelikoZ tytéZz pfedméty jsou vyuCovany i pro
kombinovanou formu studia, je zfejmé, Ze vyuziti uceben je jesté vyssi. Zhruba ve stejném
rozsahu bude ucebna vyuzita i v letnim semestru, pfesné vyuziti bude zndmo po vytvofeni
studijnich skupin a rozvrhu v pribéhu zkouskového obdobi zimniho semestru. Mimo tuto
vyuku je planovdno vyuziti implementovaného hardwaru také v zaddni a realizaci
bakalatskych, diplomovych a doktorskych praci. V soucasné dob¢ jsou realizovany tyto prace
s diirazem na vyuziti mobilnich zafizeni.

Tab. 1: Predméty vyuky vyuzivajici HW projektu FRVS

Piedméty vyuky vyuzivajici HW projektu FRVS Rozsah vyuky - hodin

tydné
Pocitacové systémy 6 hodin
Programovani aplikaci pro Internet I a Il 6 hodin
Pocitace a sité 6 hodin
Semestralni a zavérecny projekt 5 hodin
Management pocitacovych siti 4 hodiny
Specialni programovaci techniky 4 hodiny
Databéze 4 hodiny
Programovaci prostiedky 2 hodiny
Diagnostika 2 hodiny

3 Vystupy FeSeni

* Novy vykonny server
Server Mercury v provedeni typu Rack se dvéma procesory, 8GB paméti, diskovym
polem, spoleéné¢ s gigabitovym prepinatem Cisco Catalyst byl instalovan na
serverovou mistnost.

* Nové moderni pocitacova laboratot
Byla vybudovana moderni uc¢ebna s lokalnimi PC s nadstandardnim pozadavkem
vykonu (dvoujadrové procesory, vysoka kapacita paméti (2 GB) a velmi rychlé pevné
disky).

* Hardwarové vybaveni mobilni u¢ebny
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Mobilni ucebna s bezdratovym piipojenim (pofizeno na ndklady katedry — nebylo
soucasti projektu) byla vybavena notebooky s vysokym pozadavkem vykonu, a
modernimi PDA zafizeni s bezdratovou technologii.

» Softwarové instalace serveru, lokalnich PC a mobilnich zafizeni
Instalace serverového opera¢niho systému, virtudlnich pocitaci a serverd, novych
vyvojovych ndstroji plné vyuzivajici vysokého vykonu PC, rliznorodych operacnich
systémd a platforem.

» Zatazeni nové techniky a novych technologii do vyuky

Obr. 1 — Cisto switch Catalyst a server umistény ve skiini typu rack

Vyznamné rozsifeni vyuky v prezen¢ni i kombinované formée studia zahrnuje nasledujici:
V ramci vySe uvedenych predméti z oblasti operacnich systémil, programovani a
hardwarovych komponent se vyuka oproti predchozim 1éthm znacné posunula z teoretické
roviny do praktické. Novy hardware umoznuje béhem cviceni bezproblémové pracovat i na
¢tyfech virtualnich systémech s rliznymi opera¢nimi systémy soucasné. Takze vzajemné
srovnavani systémd, projevi riznorodych architektur apod. dostdva zcela novy rozmér.
Piijemnym zpestienim a tim i zvySenim motivace ke studiu je vyuziti novych PDA, kdy si
studenti mohou vyzkouset dané zatizeni, otestovat konfigurace a chovani systému v redlu.

Obr. 2 — Pocitacova laboratof a pohled na projekéni platno

Znacnou vyhodou virtudlnich systému je jejich snadna, témét okamzitd obnovitelnost a
nulovy vliv na provoz uebny. Studenti maji nyni plnd administrativni prava na virtualni
stroje, tudiz mohou studovat chovéni systémil v riznorodych konfiguracich, které si svobodné
mohou volit, coz v minulosti na fyzickych pocita¢ich nebylo mozné nejen z provozniho
hlediska, ale také z diivodu bezpecnostnich pravidel univerzitni pocitatové sité.
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Konkrétné je na pocitacich vyucovana mimo jiné administrace operacniho systému
Windows, konfigurace siti LAN, konfigurace pfipojeni do internetu, konfigurace mensi
podnikové sit¢ s branou firewall a nasazeni B2C systému. Veskeré tyto technologie mohou
studenti realizovat na jednotlivych pocitacovych stanicich, kdy virtudlni pocita¢ vidi v
samostatném okné. Vzhledem k pofizené konfiguraci stanic, je mozno na jedné pracovni
stanici provozovat najednou vice virtualnich pocitacii, coz je intenzivné vyuZzivano ve vyuce
sitovych technologii a technologii klient/server.

Dalsi kategorii vyuky je tvorba aplikaci pro internet a programovani web stranek. Zde
bylo pIn¢ vyuzito vykonnych pocitaci ke komfortnimu provozu vyvojarskych naro¢nych
aplikaci jako Visual Studio.NET 2005, SQL server 2005 a dal§i. Pro vyuku programovani
stranek v jazyce PHP byl na serveru vytvofen virtudlni server s instalovanym opera¢nim
syst¢tmem Windows a podporou PHP stranek. Takovychto virtudlnich serveri miZze byt na
pofizeném serveru provozovano 10 a vice najednou (dle jejich HW pozadavki). Pocitacové
stanice, server a Skolni patefni sit’ jsou vzdjemné propojeny pomoci gigabitového aktivniho
prvku, ktery urychluje pfenosy rozsahlych datovych souborti nutnych pro virtudlni pocitace.

Mimo hardwarové zmény a softwarové instalace je vyznamnym prvkem rozsifeni vyuky
v uvedenych pfedmétech podle tabulky 1. V soucasné dobé je kladen diraz na distancni
vzdélavani s podporou e-lerningu [Machova 2005]. Inovované piedméty a jejich napli se
musi ihned projevit v osnovach distan¢niho studia. Této problematice je vénovana celd fada
projektt a bakalatfskych praci. [Kulhanek 2005]

4 Vyuziti mobilnich zarizeni

V ramci projektu byla vybavena u¢ebna mobilnimi PDA zatfizenimi. Uvedend zafizeni se
vyuzivaji pii vyuce a také pii tvorb& bakalatskych a diplomovych pracich. Projekt umoznil
nakup PDA zatizeni HP IPAQ, které jsou formou zaptjcky k dispozici studentim po celou
dobu tvorby diplomové prace.

-
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Obr. 3 — Projekt ve Visual studiu.NET Obr. 4 — Rtznorodost PDA zatizeni ovéfuje
s vyuzitim PDA zafizeni [Fojtik 2006] provedené benchmarkingové testovani
5 Zavér

Prispévek byl vénovan vysledku projektu na podporu rozvoje vyuky v moderni
pocitacové laboratofi. Byly popsany implementované prvky do vyuky s vyuzitim
virtudlnich pocitacii a serverti. Upgrade pocitacovych uceben je obvykle financné velice
naro¢ny. Na katedfe automatizacni techniky a fizeni byl GspéSné realizovan v uplynulém
semestru s podporou projektu fondu rozvoje vysokych Skol. Vybudovani této laboratote
ma pozitivni vliv na kvalitu vyuky nejen oborovych, ale také fakultnich predméta
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v prezen¢ni a kombinované formé studia. V nasledujicich letech bude na tento projekt
navazovat fada projektli, které pomohou realizovat obdobnou formou piebudovani i
dalsich laboratofi pro podporu hardwaru fidicich a méficich systémi a senzorové
techniky, tak aby uvedend pracovisté byly na Spi¢kové urovni a drzely soucasné rychlé
tempo technického vyvoje a poskytly studentim nejmodernéjsi vybaveni a technologie.
Webova stranka projektu se nachdzi na strankach katedry Automatiza¢ni techniky a fizeni:
http://www.352.vsb.cz/granty/2006/index.htm.
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Obr. 5 — Webova stranka projektu pocitacové ucebny
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