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Uvod

Soutéz odbornych praci studentii s nazvem ,,Studentska tviiréi a odbornd cinnost STOC 2003
navazuje na novou tradici celostatnich setkdni studentl, které v letech 1992 - 1996 potadal
pod oznagenim STOC skupina pracovniktl Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brng, vedeny
Prof. Ing. Frantiskem Pochylym, CSc. Na setkani dékant strojnich fakult Ceské a Slovenské
republiky v zaii 1996 v Ostravé bylo dohodnuto piedavat organizaci této akce mezi strojnimi
fakultami obou statl a snizit tak opakované zatizeni organizatori z VUT Brno. Soucasné
dekan FS VSB-TU Ostrava navrhl rozsiteni poétu odbornych sekci o oblast automatického
fizeni, aplikované informatiky a prostiedki automatického fizeni. Tento navrh vychazel
piedevsim z dobrych zkuSenosti studentské soutéze ,,Aplikace automatii Allen-Bradley, jejich
vizualizace a Fizeni v laboratornich podminkdch”, kterou v roce 1996 potadala HGF VSB-TU
Ostrava.

Organizatoti akce z Katedry automatizacni techniky a 7izeni Fakulty strojni a Institutu
ekonomiky a systémii Fizeni Hornicko-Geologické fakulty VSB-TU Ostrava ve spolupraci
s Katedrou mérici a vidici techniky FEI VSB-TUO navazuji i v leto§nim roce na tradici
poradani celostatnich kol STOC a dobrou spolupraci se dlouholetymi i novymi sponzory této
soutdze. V organizaci souté’e hraje rovnéz nenahraditelnou roli také pobocka Ceské
veédeckotechnické spolec¢nosti - KAKI Ostrava. Skladba jednotlivych odbornych sekci rovnéz
navazuje na usp&snou tradici STOC na VSB-TU Ostrava.

V leto$nim VIIL. roéniku STOC 2003 je piihlaseno 45 studentskych praci ze tii stati a sedmi
vysokych Skol, nové rozdélenych do upravenych sekei:

S1 Teorie a aplikace systém{ Fizeni

S2 Aplikovana informatika

S3 PocitaCové fizeni vyrobnich procesl s podporou PLC a SCADA/MMI
S4 Aplikace méficich a diagnostickych systém{

S5 Informatika v ekonomice

Aktivné soutéZ sponzorsky podpofily firmy a spolecnosti: - PANTEK (CS), s. r. o. Hr.
Kralové - Wonderware distributor, ControlTech, s. r. 0. Kolin — Allen-Bradley distributor,
INGELECTRIC, a. s. Ostrava, AutoCont Control Systems, s. r. 0. Ostrava, Microsys spol.
s 1. 0. Ostrava, NORTECH spol. s r. 0. Ostrava, Spectris Praha spol. s r. 0. — Briiel & Kjaer,
NAM systems, a. s., MEDIUM SOFT a.s. Ostrava, MICROSOFT s. r. 0. Praha, AB — Control,
s.r.o. Brno, SmS VTSaP — KAKI Ostrava. VSem je potfeba pod¢kovat za vyraznou podporu
odbornych studentskych aktivit, které se ve svych disledcich odrazeji také na kvalité
absolventl zacastnénych skol.

Doufame, Ze tradice védeckych konferenci studentli bude dale Gspésné pokracovat a vSem
ucastniktim prejeme mnoho uspéchil v soutézi, ve studiu a velmi dobré uplatnéni v praktickém
Zivotg.

Prof. Dr. RNDr. Lubomir Smutny Dr. Ing. Oldfich Kodym
FS VSB-TU Ostrava HGF VSB-TU Ostrava

Garanti STOC 2003
V Ostravé 30. dubna 2003
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Robustni Fizeni nelinearnich dynamickych podsystému

BELICA Petr

>4 Katedra ATR-352, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33
belica.petr@centrum.cz,

Abstrakt

vvvvvv

automatického ftizeni. V soucCasné dobé neexistuje pro nelinearni systémy obecny postup
syntézy. Kazdd metoda je tzce spjata s danym typem fizeného nelinearniho podsystému.
Ptistupti k této problematice je mnoho a jsou velmi obsahlé. Ja se budu zabyvat syntézou
pomoci metody agregace stavovych proménnych, kterd je pouzitelnd pro fizeni nelinedrnich
dynamickych podsystémd, jejichz matematicky model odpovida standardnimu typu pro tuto
metodu. Metoda agregace umoziuje navrhnout nerobustni fizeni, které vyzaduje piesnou
znalost matematické modelu fizen¢ho podsystému a jakakoliv neznalost nebo porucha se plné
projevi na kvalité fizeni, ale na zaklad¢ iteratniho vypoctu i robustni fizeni s vysokym
zesilenim. Dale byl proveden ndvrh robustni fizeni pomoci Ljapunovovy funkce. Takto
navrzené fizeni se sestava ze dvou Casti, z nichZ prvni obsahuje matematicky model a tim
zajistuje potifebnou kvalitu fizeni a druha predstavuje robustni ¢ast fizeni, ktera kompenzuje
piipadnou nepfesnost matematického modelu nebo pusobici poruchy.

Postup navrhu vSech popsanych algoritmi fizeni je ukazan na tiech vybranych piikladech
technologického procesu. Spravnost navrzenych algoritmi fizeni byla ve vSech ptipadech
ovéfena Cislicovou simulaci pomoci simula¢niho programu MATLAB/SIMULINK. Zde je
uveden jeden z téchto ptikladi, a to tloha dvou spojenych nadob o plochach S; a S;, do nichz
je pomoci pritokl q;(t) a q2(t) doplitovana kapalina.

Q) S
qa(t)
T e,

S,
—_ AV Y |
—
\: ~~
= Ay = L 4
A = y
A A "if
3 t
q qa(t)

Z druhé nadoby je realizovan nahodny odtok qu(t), ktery vnimame jako poruchu. Nasim
ukolem je dosdhnou pozadované hladiny v obou nadobéch a tu stale udrzovat.

Literatura

[1] Zitek, P & Vitecek, A. Navrh fizeni podsystéml se zpozdénimi a nelinearitami.
Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1999, 165 s. ISBN 80-01-01939-X

[2] RAziM, M. & STECHA, J. Nelinedrni systémy. Skripta FEL CVUT v Praze, 1997, 204 s.
ISBN 80-01-01663-3

[3] ZiTEK, P. & PETROVA, R. Matematické a simulacni modely. Skripta FS CVUT v Praze,
1999, 128 s. ISBN 80-01—01524-6
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Navrh riadiaceho systému krokovej pece na baze simula¢ného modelu

JACO Martin

DA Katedra 1aRP, Technick univerzita Kogice, fakulta BERG, B. Némcovej &. 3, 042 00 Kosice

=) B L.

B 421055678 0 326, +421 055 678 0 326, martin jaco@post.sk,

http://www.tuke.sk/fberg

Abstrakt

Predmetom tohto projektu je névrh riadiaceho systému tepelného agregatu na principe
simulacného modelu. Ciel'om riadenia ma byt’ také tepelné spracovanie materialu, aby sme
ziskali kvalitny produkt. Pre tento ucel je dolezité sledovat’ objem spalin vo vnutri pece.
Ked'Ze objem spalin nie je rovnaky vo vSetkych miestach pece, vyuzil sa princip zoénovej
metddy, ktorym sa pracovny priestor pece rozdelil na homogénne zony. Na rieSenie tohoto
problému sa vytvoril simulacny pocitacovy model naprogramovany v jazyku Pascal.
Simula¢ny model teda rieSi vypocet objemu spalin v jednotlivych zénach vzhl'adom na
mnozstvo vstupného paliva rozdeleného do hordkov tak Zze modeluje pradenie spalin
v pecnom priestore. Toto modelovanie je taktiez graficky, vizualizacne prevedené, a to tak
aby pohl'ad na vystupny obrazok poskytol vizudlnu predstavu o rozdeleni spalin v peci. Model
umoziuje vytvarat' rézne situacie prudenia, napr. odstavenim niektorého hordka, pridanim
paliva. Takze postupnym simulovanim je mozné dospiet’ k zadverom ktoré povedu k dobrému
riadeniu krokovej pece.

Literatura

[1] Vitek, V., Priemyselné pece 1, VST, Kosice 1966

[2] Vitek, V., Modelovanie a simulécia systémov, VST, Kosice 1985

[3] Dorcak, L., Terpék, J., Dor¢dkova, F. - Teoria automatického riadenia, ALFA, KoSice
2002
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Dopredné riadenie vykurovacej koksarenskej batérie

KACUR Jan
DA Katedra 1aRP, Technick univerzita Kogice, fakulta BERG, B. Némcovej &. 3, 042 00 Kosice

B 421057 44 22848, +421 057 44 22848, jan kacur@post.sk,
@ http://www.tuke.sk/fberg

Abstrakt

Vykurovacia koksarenskd batéria (VKB) patri nesporne k velkym tepelnym agregatom,
vyznacujucich sa velkou spotrebou energie a problémovym ovladanim. Nedostatky riadenia
VKB pramenia zo zastaral¢ho systému riadenia, ktory je zaloZeny na subjektivhom
rozhodovani operatorov, ktori nemaju pozadované prostriedky pre spravne rozhodovanie.
Chyba systém stabilizacie vyhrevnosti, privodu vykurovacieho plynu a odtahu spalin. Ciel'om
tohoto projektu je popisat’ moznost’ zlepSenia systému riadenia batérie pri jej prevadzkovani.
Projekt je zamerany na stabilizaciu tlakovych pomerov na vzostupnej Casti potrubia zmesného
plynu a to doprednym systémom riadenia. Jadrom riadiaceho systému je matematicky model,
ktory podmienku transportu objemovych tokov vykurovacieho plynu riesi ako podmienku
tlakov v jednotlivych vetvach VKB, pricom vysledkom je potrebné nastavenie regulacnych
klap. V podstate sa jedna o riadenie skupiny paralelne pracujucich agregatov (bloky A, B C,
na VKB), tak aby mali rovnaki vykonnost’ pri zadanom vstupe. Projekt popisuje postup pre
vytvorenie matematického modelu v tvare sustavy rovnic a tiez aj postup pre vypocet
tlakovych strat v potrubnom systéme. Pri sprdvnom riadenim objemovych tokov do
jednotlivych blokov VKB je potom mozné dosiahnut’ pozadovani teplotu VKB
s minimalnymi nédkladmi na energiu.

Literatura

[1] Kostur, K., Koncepcia optimalneho vykurovania VKB3

[2] Virozub — Lejbovi¢, Vypocty koksovacich peci a pochodt koksovani, NTL, Praha 1977

[3] Dorcék, L., Terpak, J., Dor¢akova, F. - Teoria automatického riadenia, ALFA, KoSice
2002
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Robot and chess — the problem of positioning of robot arm
MITSUBISHI RV - E2 based on playing chess

KLIMEK Aleksander, SONTAG Adam
< University of Science and Technology in Cracow, POLAND

Abstract

The paper shows the problem of positioning of robot arm MITSUBISHI RV — E2 while
playing chess. The robot, which is used to playing chess, has 6 degrees of freedom. The paper
shows also the solution of response to the external signals like human move and the
connection between robot controller and PC. The chess logic is implemented through chess
engine in PC while robot is responsible for correct movement of its arm.

The playing chess with robot is fully interactive and is realized in real time.
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Meéreni a regulace technologického procesu flotace uhli

PRAVNANSKY Jan

D} Pokorného 1362/55, Ostrava - Poruba, 708 00
o ]
& +420 604 310 464, porubak@seznam.cz

Abstrakt

Ve své praci jsem fesil problém automatizace technologického procesu flotace, se zamétenim
na regulaci obsahu nespalitelnych podilii ve flotacnich hlusindch. Provedl jsem teoreticky
rozbor technologického procesu flotace a popis technickych prostfedki, pouzivanych pro
regulaci flotatni linky na upravné dolu Cs. armida Jan Karel. Také jsem se zabyval
spolehlivosti a pfesnosti pouzivanych snimacii, ndvrhem nasazeni pritokomér, navrhem
fidicitho systému, identifikaci soustavy a navrhem regulatoru obsahu popela ve flotacnich
hlusinéach.

Flota¢ni proces Upravy uhli, diky rostoucimu podilu jemnych frakci, nabyva stale
vétSiho vyznamu. Vzhledem k finan¢ni narocnosti flotaéniho procesu je pozornost vénovana
automatizaci tohoto procesu velmi duilezita.

Literatura

[1] Kozédkova, B.: Automatizace flotacniho uzlu se zaméfenim na regulaci popelnatosti
flota¢nich hlugin, DP, HGF VSB Ostrava 1988

[2] Sorf, P.: Automatizace flotaéniho uzlu se zamé&fenim na regulaci hladiny ve flotatoru, DP,
HGF VSB Ostrava

[3] Skalka, B.: Automatizace hlubinnych dolt a upraven, STNL Praha 1970




Studentska tvurcéi a odborna ¢innost <2003 13

Fuzzy tizeni neutraliza¢nich procest

SVOBODA Milan

>4 Katedra RPVT, Fakulta chemicko-technologické, Univerzita Pardubice, Pardubice

e~

B 607225 679, milan.svoboda@centrum.cz
Abstrakt

Rizeni neutralizaéniho procesu v priitoéném reaktoru obvykle predstavuje obtizné fesitelnou
ulohu z divodi svého piirozeného nelinearniho chovani, dynamiky ¢idla pH a akénich ¢lent,
... Nanestésti je fizeni neutralizacnich procest primyslové velmi dilezité a vyskytuji se
ptipady, kdy je nelinedrni chovani téchto procesi natolik vyznamné, Ze neni mozné pouzit
standardnich postupt fizeni jako jsou linearni reguldtory. Je snaha pro tyto ptfipady navrhovat
nelinearni regulatory (viz. napt. [Klatt, Karsten U. & Engell, Sebastian 1996]), jenz by si s
touto ulohou poradili 1épe. Tyto metody nelinedrniho fizeni ovSem narazeji na nutnost znat
velmi podrobné fizeny systém — jak chemické slozeni vstupnich proudi tak i koncentrace
jednotlivych chemickych slozek. Nekteré metody sice vystaci pouze se znalosti titracni kiivky
procesniho proudu (viz. napt. [Wright, Raymond A. & Kravaris, Costas 1991]), ale 1 urceni
této kiivky predstavuje v praktické aplikaci obtizny ukol. Nehled¢ na to, ze titracni k¥ivka
muze béhem regulace podstatné ménit sviij pribéh.

-
F+u
. >
Procesniproud — v
Titra¢ni proud —@—up

Ptispévek popisuje snahu o navrh nelinearniho regulatoru, ktery by byl schopen fidit
neutralizacni procesy na zaklad¢ projevu chovani hodnoty méten¢ho pH v Case bez znalosti
chemického slozeni vstupnich proudii a jejich koncentraci. Regulator analyzuje prabéh
namétfenych hodnot pH a na zéklad€ analyzy téchto hodnot upravuje parametry nelinearniho
¢lenu.

Literatura

[1] WRIGHT, R. A. a KRAVARIS, A. 1991. Nonlinear control of pH processes using the strong
acid equivalent. Ind.Eng.Chem.Res. 1991, 30, s. 1561- 1572.

[2] KLATT, K. U. A ENGELL, S. 1996. Nonlinear control of neutralization processes by gain—
scheduling trajectory control. Ind.Eng.Chem.Res. 1996, 35, s. 3511-3518.
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Pouzitie SOMA pri navrhu riadiaceho impulzu

STEFANKA Jozef

@ Katedra automatizacie a regulacie FEI STU, Ilkovicova 3, Bratislava, SR, 812 19,
O

jojo_stefanka@orangemail.sk

Abstrakt

Predkladana praca sa zaobera vyuzitim moderného algoritmu SOMA (Samoorganizujuci sa
migracny algoritmus) pri ndvrhu parametrov dopredného (feedforward) riadenia.

SOMA je zalozeny na evolu¢nych principoch a jeho vel'mi uinny pre rieSenie problémov
z inZinierskej praxe. Casto sa jedna o problémy, ktoré sa nedaju riesit’ analyticky. Typickym
pouzitim SOMA je rieSenie zlozitych optimalizacnych problémov zahfiiajucich napriklad
nelinearity, alebo obmedzenia.

Vyhodou SOMA je, Ze dokaze najst takmer vzdy optimdlne rieSenie bez ohladu na
Startovacie podmienky a Ze je jednoducho implementovatel'ny.

Dopredné riadenie je v praci pouzité na riadenie slabo tlmenych kmitavych systémov,
v ktorych dochadza k vybudzovaniu rezidualnych oscilacii. Doraz je kladeny na metodu
generovania riadiaceho signdlu ako konvolutéorneho sucinu riadiaceho impulzu,
s postupnostou Diracovych impulzov. Parametre postupnosti Diracovych impulzov su
optimalizované pomocou SOMA.

Ciel'om prace je oboznamit’ sa s pouzivanim SOMA a jeho aplikédciou pri navrhu riadiacich
systémov.
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Vyuziti virtualni reality v prostiedi Internetu (VRML)

BUKAL Petr

>4 Institut ESR-545, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33
pbukal@centrum.cz

Abstrakt

V soucasné dobé¢ prestal byt Internet akademickou zalezitosti jen pro uzkou skupinu uzivatela,
ale zacal byt dostupnym pro Sirokou vefejnost. Internet se tak stava zdrojem informaci
z mnoha obort, zaroven napomahd napt. pifi védecké, zajmové, oddechové Cinnosti a je
vyznamnym nastrojem obchodu.

Téchto zmén bylo mozno dosdhnout rozSifovanim webu. Diky wvyvoji skriptovacich
technologii se méni statické stranky HTML na dynamické, uzivatelsky interaktivni. Tyto
skriptovaci jazyky umoznuji klientim pozadovat urcité informace od svych servert a dalSich
servertl za ucelem prenosu, zpracovani a zobrazeni dat na vyzadani klienta.

Jeden z nejznaméjSich skriptovacich jazykii urcenych predevSim pro tvorbu internetovych
aplikaci je jazyk PHP, ktery vyuziva architekturu klient/server a je zpracovavan na stran¢
serveru.

Aby byly internetové stranky dynamické, vyuziva se nejcastéji sluzeb databazovych systéma.
Jsou k tomu tieba relacni databaze, které jsou schopné pojmout velké objemy dat. MySQL je
v soucasn¢ dobé jeden z nejrychlejSich databazi na trhu. Svym vykonem pied¢i celné
databazové produkty témét ve vSech kategoriich, je také velmi rozsahlym databazovym
systémem spliiujici vysoke naroky na zabezpeceni.

V poslednich letech prudce vzrostl vykon osobnich pocitacli, a nastala doba, kdy vykonné
pocitace nejsou jen soucasti védeckych pracovist, ale 1 mnoha domacnosti. S jistotou lze
uvést, ze na kazdém z nich uzivatel také relaxuje prostiednictvim pocitacovych her, pro které
jsou charakteristické vysoké naroky na 3D grafiku.

Pokud hovotime o Internetu a prosttedi trojrozmérného prostoru je tieba se zminit o Virtual
Reality Modeling Language (VRML), ktery je velkym pfinosem pro tvorbu virtualni reality.
Tento jazyk je podporovan webovymi prohlize¢i a tak z okna webového prohlizece se
muzeme prochdzet virtudlnimi svéty, jenz se nachazeji v siti Internet. Urcité se pak naskyta
zajimava predstava, ze si napf. v praci mtizeme projit virtudlné svlij byt, zkontrolovat své déti
prostiednictvim kamer, poptipadé zapnout automatickou pracku nebo snizit stupen vytapéni.

Cilem ptispevku je pfiblizit posluchacim vyuziti virtudlnich modela v siti Internetu. Nastinit
zpusob tvorby, prezentace a interaktivity modelu.

Literatura

[1] ZARA, J. Laskavy privodce virtudlnimi svéty. ComputerPress . ISBN 80-7226-143-6

[2] MACH, J. PHP pro uplné zacatecniky. Computer Press. ISBN 80-7226-633-0

[3] Jesus Castagnetto, Haris Rawat, Sascha Schumann, Chris Scollo, Deepak Veliath.
Programujeme PHP profesiondlné. Computer Press. ISBN 80-7226-310-2. Pieklad :
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RieSenie intranetu v podmienkach vyrobného podniku

JAKUBOVSKY Jaroslav, Be.
>4 Katedra Automatizacie a riadenia, Park Komenského 8, 042 00, KoSice, Slovenska republika

B 421556022340 +421 55 63 347 38 kaar.sjf@tuke.sk
@ http://www.tuke.sk/sjf-kaar

Abstrakt

Praca pojednéva o vyuziti intranetu v podmienkach vyrobného podniku BSH Drives and
Pumps, s.r.o. Michalovce pomocou dynamicky generovanych stranok. Do uvahy sa beru
moznosti rieSenia daného problému s prihliadnutim na trend a sti¢asné poziadavky dneSnych
firiem na intranetové aplikacie. Praca pojednava o platforme .NET ako aj d’alSich nastrojoch,
ako su:

Databazové nastroje: MS Access, MySQL, PostgreSQL , MS SQL.
Skriptovacie jazyky: PHP, ASP, ASP.NET.

Operacné systémy: Linux postaveny na APACHE servri, Windows 2000 server s IIS
(Internet Information Server)

V tivode sa nachadza strucna analyza sti¢asného stavu vo firme ako aj dostupnych nastrojov.
V d’alSom su navrhnuté moznosti rieSenia problému a to ako na platforme systému Windows,
tak aj Linux. Tieto navrhy st porovnané z hl'adiska ceny, vykonu, poziadaviek. V navrhu sa
bertl do Givahy aj vnitropodnikové normy a poziadavky uzivatel'ov ako aj na celkovy komfort
a prehl’adnost’.

V zavere je vybrané jedno rieSenie, ktoré najlepsie spifia dané potreby. Toto riesenie je
postavené na platforme firmy Microsoft .NET. V ¢ase vypracovania prace je intranetové
rieSenie v Stadiu rozpracovanosti, zacalo sa so samotnou realizaciou projektu.
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Informacni systém katedry

MADER Petr, KEDRON Ivan

DA Katedra ATR- 352, VSB-TU Ostrava 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33
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kpc@centrum.cz

Abstrakt

Informacni systém katedry ATR VSB-TU Ostrava a jeho webové stranky funguji jiz nékolik
let. Webové stranky slouzi nejen pro lepsi informovanost studentii, ale 1 ostatnich navstévniki
téchto stranek o Cinnosti této katedry. Jednou ze soucasti ptredchozi verze Informacéniho
systému katedry ATR VSB-TU Ostrava je databaze Evidence pfedmétil viz [Farana, Smutny,
Halata & Mader. 2001]. Pro snadnou udrzbu dat, byla tato databaze pfevedena na databazovy
SQL server. Systém byl rozsifen o databdzi Zaveérecnych praci a byla upravena klientska
aplikace pro jejich ukladani. Zavérecné prace lze nyni vyhledavat podle rtiznych kritérii stejné
snadno jako v Evidenci pfedmétil. Soucasti kazdé zavéreéné prace na katedfe ATR je anotace
v jednom cizim jazyce (angli¢tina, némcina, francouzstina, Spané¢lstina), novou webovou
stranku zaveérecné prace lze nyni jednoduse pielozit do jazyku anotace.
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[1] Farana, R., Smutny, P., Halata, M. a Mader, P. 2001. Tvorba webov¢ orientovan¢ho
informaéniho systému pro podporu studia. Ostrava: kat. ATR-352 VSB-TU Ostrava,
2001, 41 s. Zavéreéna zprava grantového tikolu FR MSMT CR G1/0368/2001.

[2] www.352.vsb.cz Informaéni systém katedry ATR, VSB-TU Ostrava [on-line]. Ostrava:
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Databazova podpora evidence a plnéni ikolu

PLCH Michal

DA Katedra automatizaéni techniky a fizeni, FS VSB — TUO
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& +42059-699 6193 michal.plch@seznam.cz,

Abstrakt

Snaha zpiehlednit systém zadavani ukold na fakultd strojni VSB-TU Ostrava, vedla k zadéani
prace, jejiz cilem bylo nahradit soucastny, papirovy systém zadavani ukolli. Na zékladé tohoto
pozadavku byla navrhnuta a vytvorena databdzova aplikace, v prostfedi Microsoft Access,
jejiz prostiednictvim miZe uZivatel zadavat ukoly bud’ sob& a nebo jinym osobam. Ukoly
muzeme Clenit na tfi zdkladni typy, a sice kol osobni, kol pro jednotlivce a kol pro skupinu
osob. Takto rozliSené¢ ukoly pak lze rozdélit do dvou zékladnich skupin, a to na ukoly,
k jejichz zadani potiebuje uzivatel disponovat ur€itymi pravy a na ukoly, k jejichz zadani
z4dna zvlastni prava nepotiebuje. Do prvni skupiny patii tkol jednotlivci a ukol skupin€ osob.
Tyto dva typy uloh, jak jiz bylo uvedeno, mlze zadat pouze osoba ktomu povéfena
(s ptislusnym zmocnénim), a nebo osoba pfirozené disponujici témito pravy. Vytvoiend
databazova aplikace vychazi z toho, Ze prava pro zadavani tkolu maji pouze osoby ve funkci
vedoucich jednotlivych skupin (D¢kan, vedouci skupiny, pfedseda komise). Tito vedouci vSak
mohou na zdkladé¢ zmocnéni docasné piidélit stejnd prava i jinym osobam, které pak mohou
zadéavat ukoly jejich jménem. Druhou skupinu kol pak tvofi pouze tkol osobni. Jedna se,
jak vyplyva jiz z ndzvu, o ukol, jez si mize kazdy zaméstnanec zadat sdm, aniz k tomu
potiebuje jakakoli specialni prava.

B3 Seznam Gkold
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Ptispévek popisuje systém zadavani a plnéni ukold.
Literatura

[1] FARANA, R. 1999. Tvorba relacnich databdzovych systémii. Ostrava: VSB-TUO, 1999,
100s., ISBN 80-7078-706-6
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OPC servery pro monitorovani technologickych procesi

RECKA David
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Abstrakt

Zmény v pristupu k fizeni technologickych procesii a v automatizacni technologii zrychluji.
Pozadavky na moznost flexibilni modernizace, rychlost produkce chybovou odolnost
vzrastaji, stejné jako cenové tlaky. Software se stava vice hlavnim faktorem.

V tu samou dobu, zmény v automatizaci dané pouzitim PC jako automatizacni komponenty,
Internetem, a tendencemi k pouziti otevienych standardii, jsou pozorovatelné — k prospéchu
jak uzivatelu, tak vyrobci.

PC je pouzivano pro vizualizace, sbér dat, fizeni procesti a dalSich feSeni v automatizaci.
Dopliiuje ¢i nahrazuje tradicni PLC a operatorsky terminal. Divodem pro toto jsou trvaji
pokles cen PC, zvySovani vykonu, pouzivani vykonnych softwarovych komponent.

OPC je nyni obecné akceptovany jako jeden z primyslovych standard mezi uzivateli a
vyvojafi. Vétsina z SCADA/MMI vyrobcet z oblasti na PC zalozené automatizaci, stejné jako
vyrobci automatiza¢nich komponent, nabizeji OPC klienty nebo OPC servery ve spojeni se
svymi produkty. Dnes OPC je standardni rozhrani pro Windows aplikace in automatizacni
technologii. OPC je zalozena na COM, technologii Microsoft pro tvorbu komponentovych
aplikaci.

Pouziti OPC pfindsi hodnoty jako snizené naklady pii aplikaci, pii vyvoji, snizuje nadklady na
udrzbu. Dle navrhu, OPC kompatibilni produkty pracuji spolehlivé spolu navzajem. S plug-
and-play ptistupem, OPC komponenty mohou byt pruzné spojovany podle aktudlnich potieb.
Navic udrzba a modernizace je snadno uskutecnitelna nahrazenim komponenty novou.

Piispévek popisuje vysledky dosazené v ramci feseni diplomové prace na katedie ATR VSB-
TU Ostrava pfii praktické implementaci a testovani OPC technologie. V ramci této diplomové
prace byl implantovan simulacni OPC server — virtualni zdroj dat a pro ovéteni rovnéz OPC
klient. Poznatkil z této aplikace bylo pouzito pii vyvoji OPC serveru pro méfici a fidici CTRL
jednotku.
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Programovy systém pre navrh spojitych a diskrétnych regulatorov
s animaciou

STRUHAR Miroslav
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Abstrakt

Sucasny rozvoj vypoctovej techniky, numerickej matematiky, modelovacich a zobrazovacich
technik umoziuje riesit’ rad automatickych a automatizovanych tloh riadenia technologickych
procesov. Dominantnu ulohu pri riadeni dynamickych procesov predstavuje identifikacia
procesov a vypocet koeficientov regulatorov k identifikovanym sustavam. Programovy systém
MATLAB neobsahuje priamo techniky a metédy umoziiujiice k danym procesom navrhovat’
koeficienty ¢i uz spojitych, alebo diskrétnych regulatorov. Preto vznikla tloha vyrobit
programovy systém, ktory by efektivne a rychlo umoziioval vypocet koeficientov regulatorov
k danym systémom. V suvislosti s vypoctom koeficientov regulatorov vznikla uloha riesit
problémy spojené s touto problematikou (identifikacia procesov, spracovéavanie procesnych
udajov, redukcia radov systému, atd’...). Rozvojom animac¢nych moznosti v programovom
systétme Matlab sa vnukla mysSlienka vdychnut' vizualne zobrazenie vybranych druhov
regulacnych pochodov v 3D grafike pomocou Virtudlnej reality. Moznosti zobrazenia
a prepojenia 3D grafiky s regulacnymi schémami vytvorenymi v Matlab — simuling umoziuje
toolbox Virtual reality. Ulohou zobrazenie regulaénych pochodov vo Virtudlnej realite je
dosiahnutie vyukovych vlastnosti programu.
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Informacni systém kolejovych vozidel

TARABA Radek
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Abstrakt

Trendem posledni doby v osobni hromadné dopravé je sousledné zvySovani narokli na
mnozstvi poskytovanych informaci cestujicim. Doposud pouzivané pevné informacni znacenti,
obvykle tvofené strohym textem obsahujicim néazev cilové stanice, si udrzelo dominantni
pozici po mnoho let, zejména z diivodu své dostupnosti a nenahraditelnosti. Zména cenové
politiky elektronickych zafizeni vytvofila nové moznosti pro realizaci a rozSifeni
informacnich systémti i do prostfedki osobni hromadné dopravy.

Realizovany informacni systém ureny pro osobni hromadnou dopravu fidi
distribuovana =zarizeni, ktera trvale
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panel, GSM modul a komunikuje s PC.
Ridici pocitad informaéniho systému
pracuje se soubory trati, které se
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programu implementovaného
ve vyvojovém prostiedi DELPHI. Vyssi
pocet pouzivanych  komunikacnich
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Learning of a System by Using Simulation with Minimal Assumptions

URBANEK Stefan, Be.
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Abstract

We have investigated whether a society or a social or economic system can learn and adapt to
the environment as a whole. Our investigation was based on the suggestion that people can
learn and adapt to their environment. For that purpose, we have created two simple models
which allowed us to see that cognitive processes originate through the evolution where, on
one hand, less capable individuals are taken out and, on the other hand, capable individuals
survive. We have experimented with and tested a simple economy based on the Cobb-
Douglass production function. Our goal was to create a simple and understandable model of a
complex system, not a sophisticated replication of the world. As we wanted to avoid the
falsification of the experiment, we used as little of our preliminary knowledge as possible. Our
aim was to achieve explicitly created evolution leading from the simple to the complex using
minimum assumptions. Our experiment confirmed that the evolution was a spontaneous
process that was changing the environment independently of one s mind and that the process
of cognition can evolve in a such simple model.
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Rizeni identifikace pomoci iButton
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Abstrakt

Vypocetni technika je nedilnou soucasti lidského Zzivota. Potfeba identifikace je dilezitd
v pfipadé, kdy je nutné pfifadit urcit¢ informace konkrétnimu uzivateli. Jako pifenosné
identifikacni prvky byly vtéto praci pouzity pamétové prvky iButton firmy Dallas
Semiconductor, které maji své jedine¢né sériové cislo. Tyto prvky byly vytvofeny pro sit
1-Wire, po které komunikuji s fidicim zatizenim.

Prace popisuje modul, ktery je pouzit k vytvofeni 1-Wire sité a pfedevS§im jako ovladani
dveiniho zamku. Bylo vytvofeno schéma sité, elektronické schéma ovladace dvetniho zamku
a jeho deska plosnych spojil, osazena elektronickymi souc¢astkami.

Zjisténi mista pfipojeni prvku iButton k siti 1-Wire zajiSt'uje rozbocovac sit¢ 1-Wire DS2409,
ktery mé také jedinecné sériové cCislo. Po zjisténi piitomnosti prvku iButton na vétvi
rozbocovace, je podle svého jedine¢ného cisla sepnut adresovatelny spina¢ DS2406 nebo
DS2405, ktery zajisti sepnuti vstupniho okruhu optotriaku NPN tranzistorem. Optotriak
oddéluje obvody sité 1-Wire od obvodl stfidavého napajeni dvetniho elektrického zamku a
fidi spindni vykonového triaku a tim otevieni dvefniho zamku.

D — e = [Tew

modul modul modul

Prispévek také popisuje vytvorenou aplikaci pro uloZzeni vybranych informaci o uzivateli
na prvek iButton, jejich ptecteni z prvku iButton a aplikaci pro kontrolu dveinich zamkt
spolu s evidenci vstupti uzivatelii do chranéné mistnosti.
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Rizeni topnych cyklii na koksovaci baterii programovatelnym logickym
automatem

DLOUHY Petr
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Abstrakt

Zavod 10 - Koksovna podniku Nova Huf, a.s. je nejvétsim vyrobcem koksu v Ceské
republice. V ramci zédvodu je v provozu nékolik koksarenskych baterii. Koks wvznika
karbonizaci uhli pfi teploté¢ 1000° C. Soucasny topny systém je tvoren hydraulickym ménicim
vratkem, ktery je fizen za pomoci reléové logiky V ramci inovaci a postupujicich technologii
je zavedeni nového fidiciho systému logickym krokem.

Koncepce nového systému pocita s feSenim za pomoci malého programovatelného automatu
firmy Allen Bradley SLC 500 a vizualiza¢niho softwaru InTouch. Automat fidi proces ménéni
a zaroven slouZi jako jeden ze zdroji informaci pro vizualizaci na velinu. Ridici program
automatu je vytvofen na zakladé liniovych schémat souasného systému. Ridici systém
umoziuje tii polohy fizeni (automatickou, poloautomatickou a nouzovy stav) Vizualiza¢ni
¢ast nahrazuje ovladaci pult na velinu koksovaci baterie.

\
S0, Maly . .
Rizeny ~——— | oeramovateln PC s vizualizaénim
proces prog Y softwarem
. v automat -
ménéni " o
SLC 500 InTouch

Vopraci je rovnéz zahrnuto ekonomické srovnani souCasného a nového systému
s programovatelnym automatem.
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Vyukovy model automatického rizeni dopravnikové linky
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Abstrakt

Doprava materidlu je podstatnd soucast dobyvaciho procesu na hlubinnych ¢i povrchovych
dolech. Vhodné navrzené¢ automatické ftizeni dopravy pozitivn€¢ ovliviluje fadu
technologickych a ekonomickych aspektii. Jmenujme naptiklad tyto :

zvySeni vykonu ( produkce ) dobyvaci technologie
efektivnéj$§imu vyuziti energie a lidskych zdroji
minimalizaci prostojli a poruch

zvyseni zisku

Vyukovy model automatického fizeni dopravnikové linky slouzi k praktickému ovéteni
navrzenych fidicich algoritmi. Model dopravnikové linky tvofi uzavieny systém, skladajici se
ze t¥ pasovych dopravnikil (3, 4, 5 ), zasobniku ( 1) a vynaseciho dopravniku (2 ). Rizeni
zabezpecuje pocitac Micrologic ty. Allen - Bradley.

> Tok materidhy

Ptispévek popisuje navrh technického teSeni dopravnikli, snimact, fidicich algoritmi a
vizualiza¢niho prostiedi.

Literatura :
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Modular Hardware Style
Advanced Programing Software
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Anotace prace: Rizeni previjeci Fezacky slidového papiru

KOCUR Miroslav

Abstrakt

V praci jsem se zabyval feSenim problému fizeni previjeci fezacky slidového papiru. Jedna se
o stroj slozeny z nékolika ¢asti opatfenych elektropohony. V kapitole Pievijecka jsem popsal
jednotlivé Casti stroje a jejich funkci. Také jsem v ni specifikoval pozadavky na fizeni
jednotlivych ¢asti. Kazdy elektropohon bylo mozné fesit nékolika zplisoby. Rozhodl jsem se
pouzit stiidavé asynchronni motory, které jsou spolehlivéjsi a méné narocné na udrzbu nez
stejnosmérné motory, které¢ se Casto vyuzivali diive. Tyto stfidavé motory Ize velmi dobie fidit
pomoci zmény frekvence napajeciho napéti a proudu. Tyto zmény frekvence provadéji
frekvenéni méni¢e. V kapitole Rizeni pievijecky rozkladam stroj na fidici smycky, regulaéni
smycky, fidici subjekty a fizené objekty. Rizeni pievijecky jsem navrhl tak, aby bylo mozné
splnit vSechny pozadavky na fizeni specifikované v pfedchozi kapitole. V posledni casti mé
prace jsem nakreslil konkrétni schéma zapojeni elektrickych obvodu pievijecky. Pied realizaci
tohoto projektu je nutné prostudovat vSechny uzivatelské prirucky uvedené v literatufe. Je to
z davodi spravné montaze vSech komponentli a nastaveni vSech potfebnych parametrii
frekvenénich ménicl. Jsem si védom, ze ma prace neni jediné mozné feSeni. Naptiklad
odvijeci ¢ast by Sla realizovat pomoci rekuperacni jednotky, ktera by vratila energii mafenou
v brzdném odporu odvijece zpét do sit€. Toto feSeni by bylo jisté Setrnéjsi a technicky
vyspélejsi, ale zase drazsi.
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Vizualizace trendovych dat ve 3D scéné
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Abstrakt:

Rychly vyvoj vypocetni techniky ndm piinasi nové moznosti v zobrazeni technologické scény
a vizualizaci ziskanych dat z technologického procesu. K zobrazeni technologické scény
muzeme pouzit 3D modely, které jsou vytvofeny pomoci jazyka pro tvorbu virtualni reality —
VRML. Touto scénou se pak miizeme plynule pohybovat, manipulovat s modely v redlném
Case a zobrazovat informace u objektli, které reprezentuji realny svét a jsou s nim néjakym
zpusobem propojeny. Virtualni realita najde uplatnéni ve vSech oblastech lidské Cinnosti,
protoze umoziiuje praci zefektivnit a nahlédnout i do oblasti, které jsou svou polohou
vzdalené.

Tento prispévek se zabyva propojenim 3D technologické scény vytvorené ve VRML s relacni
databazi, ve které jsou ukladany tdaje z technologického procesu hlubinného dolu s vyuzitim
programovych prostiedkit SCADA/MMI - Citect a navrhem prezentace vybranych trendovych
udaju.
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Tvorba laboratorniho modelu

REIMER Martin

Abstrakt

V dnesni dobé se stale vice prosazuji systémy pro sbér a zpracovavani dat z procesu, ale i pro
fizeni procesl, pomoci pocitaci. Miize se jednat o klasickd PC, o specializované pramyslové

automaty, nebo 1 jiné platformy.

Tato prace ma za cil prezentovat moznosti vyuziti programovatelny automatl pro fizeni
technologickych procesii. Nasledné pak moznosti jejich vizualizace a dalkového ovladani
pomoci SCADA/HMI softwaru. Soucasti je 1 feSeni komunikace jednotlivych Casti systému.

Cela problematika je prezentovana na modelu vytahu fizeném programovatelnym automatem
SLC-500. Vizualizace s moznosti dalkového ovladani je provedena v programu InTouch
firmy Wonderware. Pro komunikaci byly pouzity protokoly DH-485, DDE, NetDDE a

TCP/IP.
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Vyuziti komunikacniho procesoru Siemens CP343-1 IT (CP443-1 IT)
v automatiza¢ni praxi
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Abstrakt

Proriistani informacnich a automatizacnich technologii se projevuje implementovanim ¢im dal
regulovanym systémiim a procesiim. Diplomova prace prezentuje moznosti a pouziti modulu
napt. Siemens CP343-1 IT (CP443-1 IT) v automatiza¢nim sektoru. V posledni dobé je kladen
diraz zakaznika na vyuziti informacnich technologii, jako je pfistup na internet a zobrazovani
HTML stranek, odesilani a pfijem e-maila (e-zprav), ¢i v neposledni fad¢ pienos namétrenych
dat do databazovych systémil nebo k dal§imu zpracovani. K tomuto ucelu je mozno s vyhodou
pouzit Siroce rozsifenou komunikacéni sit’ Ethernet. Napojeni zprostfedkovavaji komunikacni
procesory s implementovanou podporou funkci pro informacéni technologie ( IT ). Tyto
moduly, diky podpote Ethernetu, umoznuji vytvoifeni vizualizace pro internetové prohlizece.
Pti tvorbé téchto systémi se stale vice pouziva jazyk Java. Zakladni rysy moduli CP343-1 IT
(CP443-1 IT) jsou ukazany na piikladu modelu Tepelné vyménikové stanice.

HTML -
Vizualizacni stanice

Obr. 1 Propojeni fidicich a vizualiza¢nich prvka
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Navrh optimalizace spotieby energie pri vyrobé a distribuci pitné vody
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Abstrakt

Tento piispévek vznikl ve spolupraci s brnénskou firmou AB Control CZ, s. r. o., ktera se
v soucasné dobé zabyva dodavkou modelového pracovisté s chemickou laboratofi simulujici
provoz vodarny na chorvatské Istrii. Zakazka je v rozsahu fidiciho systému a vizualizace na
kli¢ vetné sbéru a vyhodnoceni dat. Vodarna je jiz z ¢asti v provozu a s jejim dokoncenim a
plnym vyuzitim se pocita v nejbliz§ich letech. Soucasné naklady na elektrickou energii pii
vyrobé a distribuci pitné vody jsou piili§ vysoké, a proto je hlavnim cilem jejich
minimalizace. Na zdklad¢ analyzy a odbornych konzultaci byla navrZzena optimalizacni
strategie, kterd prispéje ke snizeni provoznich nakladi. Podle této strategie byly vytvoieny
tabulky praci ptecerpavacich stanic, které mohou operatofi vyuzit ke kontrole casii zapinani a
vypinani Cerpadel. Minimalizace ndkladi muze byt navic podporovana programovymi
prostiedky pro vizualizaci a supervizni fizeni. Proto byla vytvofena aplikace zjednodusené
soustavy vodnich nadrzi v programu FactorySuite InTouch 7.1, kterd vizualizuje systém
zéasobovani pitnou vodou. Hodnoty k této aplikaci, které se v ¢ase dynamicky méni, poskytuje
program Microsoft Excel, ktery je s ni propojen pomoci DDE komunikace. ProtoZze InTouch
umoznuje pripojeni k riznym hardwarovym zafizenim, mohou operatofi vyuzit navrZzenou
aplikaci nejen k vizualizaci, ale také k fizeni celého procesu vyroby a distribuce pitné vody.
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Systém Fizeni technologie v prostredi SCADA/MMI s podporou
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Abstrakt

Technologicky proces, o ktery se v této praci jedna, je atmosféricka destilace ropy. V tivodu
jsou popsany podminky pro zpracovani ropy. Na zadklad¢ téchto materiali je vybrano
programové prostiedi a vytvorena aplikace ve vizualizaénim prostfedi InTouch pro
viceuroviiové zpracovani ziskanych dat. Na zakladé osobnich zkuSenosti operatora a pomoci
znalostniho systému jsou zadany hodnoty, diky kterym je pomoci aplikace Excel vypoctena
celkova kriti¢nost zafizeni a moznost vzniku jednotlivych druht mechanismi poruSeni. Dale
je stanovena zbyvajici zivotnost vyrobniho zafizeni a dalsi vhodny termin inspekce. Operator
je informovan pomoci alarmi, trendd ¢i reporti. Komunikace mezi syst¢tmem SCADA a
aplikaci Excel probiha pomoci protokolu DDE.

Windows Aplikace

Alarmy
k % Trendy
Reporty

T

Technologicky proces
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Rizeni modelu z virtualni technologické scény

VZOREK Petr
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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva praktickym vyuzitim jazyka pro virtudlni realitu VRML a
programovaciho jazyka Java za uCelem fizeni realného modelu =z virtudlni scény
namodelované na poé¢itadi. Ukolem této prace je sestaveni redlného modelu dobyvaciho
kombajnu, namodelovéani virtudlniho modelu ve VRML a jejich vzajemné propojeni.
Soucasti diplomové prace je i struény uvod do programovacich jazykid pouzitych pii jeji
realizaci ( VRML, Java). Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana analyze technologického
procesu dobyvaciho kombajnu v porubu. V dalSich castech je provedena realizace
jednotlivych cili. Realny model je fizen za pomoci malého programovatelného automatu
firmy Allen Bradley SLC 500.
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Prenos dat v pasme 433,92MHz — meranie teploty
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Abstrakt

Bezdrotovy prenos dat na mala vzdialenost' ziskava medzi konStruktérmi elektronickych
zariadeni stale vacsiu popularitu, Co je predovSetkym vysledkom l'ahkej dostupnosti a nizke;j
ceny monolitickych a hybridnych blokov typu vysiela¢ a prijimac. Hlavna vyhoda tohoto
rieSenia vSak spoc¢iva v ndhrade klasicky pouzivanych kablov (obvykle hlavny zdroj poruch)
bezdrétovym prenosom. Na druhej strane si vSak uZzivatel’ musi uvedomit’, Ze pri radiovom
prenose dat sa podstatne zvySuje vyzarovanie ruSivého elektromagnetického pola v okoli
bezdrétovych systémov, Co okrem zamorenia Zzivotného prostredia elektromagnetickym
smogom modze poskytnit’ neopravnenym subjektom znamenita prilezitost pre prienik
do aktivneho systému a spustanie skryt¢ho skenovania datovych tokov. Vyzradenie obsahu
niektorych stiborov méze mat pre konkurencné firmy kliCovy vyznam. Preto je potrebné
v dnesnej dobe prenaSané data kodovat s dostatocnou redundanciou pre spolahlivy
a bezpeCny prenos. V prispevku je popisany jednoduchy navrh zhotovenia bezdrétového
systému merania teploty s meranim a vyhodnocovanim teploty v prijimacej stanici a aj vo
vysielacej stanici.

Blokovéa schéma prijimacej a vysielacej stanice:

Hybridny Zdroj « ~230V
modul +
433,92MHz DC-DC meni¢ ¢
!
Cidlo Riadiaca Cast 7
snimania (mikroprocesor) [ » Displej
teploty

Prispevok d’alej popisuje ako sa daji vyuzit’ v dnesnej dobe hybridné moduly pre bezdrotovy
prenos informacii na kratku vzdialenost’ v pasme 433,92MHz (pasmo ISM — tzv. bezlicencné
pasmo).

6] www.maxim-ic.com -  katalogovy list firmy MAXIM MAX1771, 22.10.2002
7] www.motorola.com - katalogovy list firmy MOTOROLA MC34063, 12.1.2003
8] www.hw.cz - informacie o mikroprocesoroch a programovani
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Meéreni kapacity uhlikovych elektrod v kapalném i gelovém elektrolytu
vybraného sloZeni

KOCIAN Martin

DA< Markovice Rizova 1101, Chrudim IV, 537 01
P . .
& +420 728 060 526 kocian@kn.vutbr.cz

Abstrakt

V soucasné dob¢ existuje mnoho riznych systéml pro akumulaci elektrické energie. Je
mnoho typd akumuldtorti, které pracuji s faradickymi procesy, jako naptiklad vS§em znamé
olovéné akumuldtory, akumulatory Ni-MH, Ni-Fe... . Spole¢nou nevyhodou vsech téchto
systému je, Ze chemické reakce, které v nich probihaji, nejsou zcela vratné a tim padem klesa
postupné kapacita akumulatoru = jejich Zivotnost je omezena maximalné na nékolik tisic
cykla.

Tyto nevyhody nemaji kondenzatory. Akumulace energie v nich probihd bez jakychkoli
chemickych zmén elektrod, nebo dielektrika - je to statickd akumulace energie. Nevyhodou
kondenzatorti je ale jejich velmi omezena kapacita - u nejvétSich kondenzatori je to asi
2000uF. Takovyto kondenzator vybijeme (uvazujeme-li napéti SV) proudem 1A asi za 10ms.

V soucasné dobé jsou vyvijeny nové typy kondenzatorti, které dostaly nazev
superkondenzatory. Jejich kapacita dosahuje stovky faradl, coz je asi stotisickrat vyssi
hodnota, nez které lze dosahnout klasickymi kondenzatory. Tyto prvky se nepouzivaji
samostatné, ale jsou idedlni napiiklad pro ptekonani proudovych $picek (start automobilu,
rozjezd elektromobilu, apod.).

Ptispévek obsahuje studii poméru a vhodnosti vybranych materialii pro tvorbu uhlikovych
elektrod. Kapacita téchto elektrod se vyhodnocuje na méficim systému Autolab, a to ve
vybranych kapalnych elektrolytech. Ze zjisténych kapacit uhlikovych elektrod métenych
v kapalnych elektrolytech se vybira slozeni pro gelovy elektrolyt.

S vybranym gelovym elektrolytem se vytvoii kondenzator, ktery se skladd ze dvou uhlikovych
elektrod usazenych proti sob€. Elektrody jsou oddéleny separatorem (chemicky odolna sit’ka)
a cely systém je zalit v navrhovaném gelovém elektrolytu. Samotny kondenzator je opét
vyhodnocovan na méficim systému Autolab.
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superkondenzatory, lithno-iontové baterie.

[2] ConwAy, B. E.: Electrochemical supercapacitors: scientific fundamentals and
technological applications.New York:Kluwer Academic/Plenum Publisher, 1999. ISBN
0-306-45736-9




Studentska tvurcéi a odborna ¢innost <2003 38

Programova podpora méricich a ridicich uloh s PC

KOPECKY Michal

@ Katedra ATR-352, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33

& +420 737 147 036 kpc@email.cz
Abstrakt

Pro vyuku automatizaéni techniky, mé¥eni a fizeni na fyzikalnich modelech je na katedie ATR
vyuzivano n€kolik programovych modulti (napi. Aprox, CTRL, WinGap). Postupem casu
vznikla mysSlenka sjednotit vyhody téchto aplikaci do jedné a tak vznikla aplikace WinGap-
CTRL 1.0. Tato aplikace zahrnovala jak komunikaci pomoci laboratorni jednotky CTRLS51,
tak moznosti méfeni a fizeni a samoziejm¢ zobrazeni naméfenych dat pomoci v grafu.
Tématem této prace je programova inovace této vyukové aplikace WinGap-CTRL 1.0 [Lipus.
1999]. Cela inovace je rozdé€lena do tii tématickych celkli. Prvnim z nich je roz§ifeni moznosti
komunikace s technologickym okolim. Zpracovana zde byla komunikace pomoci karty
ADS512. Dal$im tématickym celkem inovace je rozSifeni moZnosti regulace. K jiz
naprogramovanym regulacim PID a dvoupolohové piibyly fuzzy regulace a dvoupolohova
regulace s penalizaci. Posledni ¢asti inovace je zdokonaleni zpracovani namétenych dat. Zde
piibyly moznosti podrobnéjsSiho popisu grafu, volby tloustka a stylu vykreslenych car,
zobrazeni miizky v grafu a rozSifeny byly i moznosti exportu dat do jinych aplikaci. Pro
oveéfeni vSech téchto inovaci bylo provedeno nékolik méteni na teplovzdusném modelu.
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Vodivost gelovych elektrolytii obsahujicich vybrané soli

KREJZA Ondfej

>4 Ustav elektrotechnologie, VUT-FEKT Brno, Udolni 53, Brno, 602 00
Y
B +420 777 553 675, = krejza@kn.vutbr.cz,

Abstrakt

Polymerni elektrolytické gely jsou dnes nejvice progresivnimi elektrolyty. Jejich vyhoda
spocivd v moznosti nanaSeni a tvarovani v polotekuté az tuhé formé. Tato vlastnost umoziuje
velmi levné a spolehlivé technologické postupy. Jednou z podminek pro pouziti polymernich
elektrolytickych gelli napt. v elektrochromickych zobrazovacich je jejich svételna propustnost.
Ta se odviji od prvku pouzivaného jako iontovy vodi¢ a latky, do niz je iontovy vodic
implementovan. Dal$i vlastnosti nutnou pro rozsifeni téchto materialii je jejich velkd mérna
vodivost (maly elektricky odpor).

Polymerni elektrolyty a v souc¢asné dobé hlavné gelové polymerni elektrolyty lze vyuzit hned
v n¢kolika odlisnych aplikacich. V akumuléatorech a superkondenzéatorech nahrazuji tekuty
elektrolyt, protoze je chemicky a elektricky stabilnéjsi, v elektrochromickém zobrazovaci jsou
ionty z elektrolytu vkladdny do struktury elektrochemického interkalaéniho materialu,
obsahujiciho barevna centra pro absorpci zafeni ve viditelné ¢asti spektra a majiciho smésnou
- iontovou a elektronovou vodivost pro udrzeni elektroneutrality. V tomto zobrazovaci je
gelovy elektrolyt daleko vyhodnéjsi nez tekuty, jelikoz nehrozi nebezpeci vysychani nebo
vyteceni elektrolytu.
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Bezdrotovy merac¢ vlihkosti v pasme 433,92 MHz

SEMAN Slavomir

@ Cervenica pri Sabinove 80, 08256, SLOVENSKO
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& 421908 277 941 seman.slavo@dorm.utc.sk

Abstrakt

Vyvoj meracich zariadeni sa v sucastnej dobe zaobera nielen presnostou meracich pristrojov,
ale kladie sa doraz aj na prehl'adnost’ nameranych tdajov, s moznostou ich archivécie. Tento
prispevok sa zaobera ndvrhom a realizdciou meracieho zariadenia pre meranie vlhkosti,
astym spojenym parametrom ovzduSia ato teplotou. Meraci systém sa skladd z dvoch
nezavislych Casti, medzi ktorymi sa prendSajii namerané udaje bezdrdtovo s vyuzitim vol'ného
pasma ISM. Vysielacia aj prijimacia ¢ast’ je riadena procesorom. Vysiela¢ obsahuje okrem
snimacov a obsluznej elektroniky aj prehl'adny sedem segmentovy LED displej na ktorom sa
striedavo zobrazuji namerané hodnoty %/°C. Prijimacia cast je osadena prehladnym
dvojriadkovym inteligentnym LCD displejom.

Cely systém je navrhnuty na priame pripojenie na sietové napdtie, ¢ize obsahuje aj kompletnt
zdrojovu Cast, vratane transformatorov. Zariadenie disponuje aj vystraznym systémom, ktoré
je aktivované pri dlhodobom prekroceni nastavenych medznych hodnot. RieSenie umoznuje
pripojenie GSM pageru, pomocou ktorého je mozné rychlo aadresne upozornit na
prekrocenie nameranych hodndt, pripadne na vykonanie potrebnych opatreni.

Prijimacie zariadenie disponuje moznostou archivacie nameranych hodnot. Zariadenie
existuje v dvoch verziach. Prva na ukladanie tidajov pouziva interni pamét’ procesora, druha
verzia je vybavena externou pamit'ou EEPROM.
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Obr. 1 Blokova schéma meracicho zariadenia
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Systém monitorovani polohy vozidel

SISPERA Pavel

DA Katedra 455, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33
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Abstrakt

Trendem posledni doby v osobni dopravé je potieba sledovani polohy vozidel. At uz se jedna
o sledovani polohy firemnich vozidel (napt. kamiond) nebo soukromych vozidel pro ucely
ochrany majetku. Systémy pracujici na podobném principu, nabizené na naSem trhu jsou stale
cenoveé nedostupné. Proto byl navrzen tento sytém, ktery je znacné levné&jsi. Systém se sklada
ze dvou zékladnich ¢asti: operatorského pracovisté (pocitac s mapovym software InfoMapa)
a mobilni stanice (ta obsahuje GPS pfijimac, GSM telefon a fidici modul, ktery celou mobilni
stanici fidi).

Uzivatel tohoto systému ma moznost si aktudlni soufadnice vozu poslechnout piimo
zavolanim na telefon umistény v systému nebo si nechat poslat SMS zpradvu s témito
informacemi. Diky implementované paméti Ize pohyb vozu sledovat nejen on-line (v redlném
Case), ale také off-line (zpétn€ ze zdznamu) po jeho navratu. K vizualizaci namétenych dat
vyuzivame mapovy software InfoMapa. Tento software umoziiuje zaddvat soufadnice a
zobrazovat je jako bod pfimo do mapy (on-line sledovani) tak i vycitat data ze souboru a
zpétné je postupné zobrazovat (off-line sledovani).
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Signalizacia poplachu s teleonom GSM

UHERCIK Peter
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Abstrakt

Zariadenie sluZzi na zabezpecenie budov alebo inych priestorov proti nedovolenému vniknutiu
cudzich os6b, aj na ochranu majetku proti poskodeniu, zni¢eniu pred poziarom a pod. Ide
0 zabezpecovaci systém, ktory signalizuje alarm pomocou telefonu GSM. To znamend, ze
mobilny telefon ukryty v tomto zariadeni vas informuje v pripade zmeny stavu strdzneho
systému. Systém je vyvinuty pre spoluprécu s telefonmi SIEMENS, konkrétne s C35i. Systém
moze pracovat’ isinymi telefonmi, ktoré podporuji AT prikazy, priCom je nutnd uprava
softvéru a zmena zapojenia konektoru. Strdzny systém sa uvadza do prevadzky pomocou
kodu, ktory si zdkaznik zvoli a nastavi sam. Ku zariadeniu je prilozena disketa s programom,
ktory ulah&i majitelovi nastavenie kodu na zariadeni. Cinnost’ alarmu spodiva v oznameni
poplachu majitelovi. To znamena, Ze systém zavold na prisluSné telefonne Cislo, ak nastane
poplach. Toto ¢islo majitel’ zapiSe do pamaite telefonu. Tak isto napiSe do paméte aj SMSky,
ktoré¢ mu budu poslané pri funkcii alarmu. Mobilny telefén SIEMENS C35i komunikuje na
sériovej linke s parametrami 19200/8/N/1.
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Strazny systém sa bude moct’ vylepsit’ eSte aj o digitalnu audiopamét’ alebo aj iné funkcie,
ktoré budu pouzité v d’alsSej verzii alarmu.
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Monitorovani zaznami rozloZeni teplot pri skladovani transfiznich

pripravku
ZEDNICEK Ondiej
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)
B +420 596 994 380 mobil: +420 608 338 272 o.zednicek@seznam.cz,
Abstrakt

Cilem mého projektu bylo vytvofit teplomér s péti €idly ureny pro zdravotnictvi, predevsim
pro Krevni centrum Fakultni nemocnice s poliklinikou v Ostravé - Porubg. Zde se lidské krev
a jeji derivaty uchovavaji v chladicich skfinich, jejichz vnitini prostor musi ve vSech mistech
vykazovat velmi stilou teplotu v rozsahu +2°C az +6°C. Abynedoslo ke zbyte¢nému
znehodnoceni téchto velmi cenného biologického materialu, je nutna validace rozloZeni teplot
uvnitf  skladovaciho prostoru. Pro uspésné dokonceni prace bylo nutné zvladnout
problematiku skladovani krve a krevnich derivatl, orientovat se v sortimentu dostupnych
skladovacich zatfizeni a ve vyvoji slaboproudé elektroniky.

V zké spolupraci s Krevnim centrem pii Fakultni nemocnici s poliklinikou v Ostravé-Porubé
byl vytvofen pomérné kvalitni, pfesny a levny pfistroj, ktery slouzi pro validaci chladicich
zatizeni Krevniho centra. Pfistrojem je mozno ov¢fit, zda skladovaci zafizeni spliuje
pozadavky na rozlozeni teplot pfi skladovani lidské krve a jejich derivati. Diky rychlému
meéteni, které pfistroj umoziluje, je mozno predejit znehodnoceni tohoto nenahraditelného
biologického materialu.
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Modelovani a operativni Fizeni vyroby na sadrovcovém dole

JAROLIM Lukas

lukas.jarolim@centrum.cz

Abstrakt

Ze zakona 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) vyplyva
organizaci zabyvajici se tézbou nerostnych surovin povinnost sanace vytézenych lokalit.
V sadrovcovém lomu Kobefice se sanace provadéji ukladanim hmot na vnitini vysypku, ktera
postupuje az na zavérné svahy. Skryvky potfebné pro dokonceni sanace jiznich svahi lokality
sadrovcového lomu, je nutno predem zajistit z nahradni zdroje sana¢niho materialti. Jednou
z moznosti je otevieni dobyvaciho prostoru severovychodni ¢asti lomu Kobefice, ktery je
od hlavni ¢asti lomu oddé€len mistni vodote¢i Bily potok. Ve své praci jsem vytvotil dva
mozné modely tohoto projektu.Tato Cast je zpracovana v software Microsoft Project 2002.

Soucésti této prace jsou 1 3D modely lomu soucasného a budouciho stavu lomu (po vytézeni
severovychodni Casti). Tyto modely jsem zpracoval pomoci software SURPAC Vision V4.1.
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Prezentace firmy Sunrise, s.r.o.

KUKUTSCH Radovan, ZOUBEK Vlastimil
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Abstrakt

Spektrum ¢innosti reklamnich agentur je velmi Siroké. Zahrnuje jak tvorbu prezentaci, WWW
stranek, tak tvorbu tiskovych materialti, reklamnich spoti do radii ¢i televize a mnoho dalSich
doprovodnych sluzeb. VSe se déje s ohledem na pfani zdkaznikl, kterd mohou byt velmi
rozli¢na. Je zfejmé, Ze kvalitni reklama popt. reklamni kampaii musi vychazet jak
z dokonalych znalosti a moznosti potencidlniho trhu, tak i z dokonalého poznani daného
vyrobku, firmy. Nezbytnou sou€asti je znalost marketingu a u¢innych nastroji propagace,
umoziujicich odhalit pfednosti propagovaného ptredmétu, vyzdvihnout je do popiedi a
prezentovat potencidlnim zakaznikim. V oblasti reklamy dochdzi ke spojeni analytické a
tvarci Cinnosti, které maji za tikol skloubit aktivity pfedchazejici samotnému névrhu reklamy
(reklamni kampan¢) tak, aby propagovany produkt v sobé odrazel poznatky trhu, marketingu,
propagace, potieb zadavatele reklamy a zaroven i potteb potencidlnich zakazniki.

Snahou reklamni agentury Sunrise, s.r.o., jedné ze tfi firem zucastiujicich se projektd
fiktivnich firem studentii oboru Ekonomika a fizeni v oblasti surovin, je skloubit znalosti
marketingu, reklamy a mnoha dalSich poznatkl ziskanych béhem studia do funkéniho obrazu
firmy, kterd se zaméfuje na reklamni ¢innost. Stranou nezlistdva ani marketingovy vyzkum,
strategie, koncepce rozvoje a vlastni propagace firmy. Ve se déje tak, aby vize firmy byla
v souladu s ptanimi zdkaznika, ale i ztotoznénim s propagovanymi produkty, které odpovidaji
pfedstavam a mysSlenkdm reklamni agentury Sunrise, s.r.o. Piestoze jsou aktivity do znacné
miry orientovany na rust a rozvoj firmy, rozsSifovani klientely a zvySovani objemu trzeb, je
zajisténi komplexniho servisu s diirazem na kvalitu tim, co bylo prvotnim impulsem ke
vzniku samotné reklamni agentury.

Prezentace firmy Sunrise, s.r.o. je zaméfena na marketingovy vyzkum, ktery ptedchézel
samotnému zahdjeni ¢innosti, a ktery tak do zna¢né miry vymezil moZnosti firmy na trhu.
V névaznosti na marketingovy vyzkum bude prezentovana také obchodni politika, firemni
strategie a reklamni kampan naplanovéna pro ostravsky region.
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Prezentace marketingového vyzkumu, obchodni politiky a strategického
planu fiktivni firmy Genius s.r.o.

LORENZINIOVA Michaela

@ Institut 545, VSB-TU Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, 708 33
& +420 737 838271 lorenzini@quick.cz

Abstrakt

V ramci ro¢nikového projektu fiktivni firma jsme zalozili tklidovou firmu Genius s.r.o.
Ucime se praktikovat zakladni teoretické poznatky a ptiblizit se tak praxi. Jak se nam to
povedlo mizete posoudit sami. Budeme prezentovat marketingovy vyzkum, obchodni politiku
a strategicky plan.

V marketingovém vyzkumu jsme provadéli prizkum trhu uklidovych sluzeb v Ostravé.
Zaméfili jsme se na firmy a na domécnosti. Dulezité je vytvotfeni spravnych otazek pro
dotaznik predkladany respondentlim, provést kvalifikované vyhodnoceni a zavér. Ze zavéru
vyplyne zda ma firma moznost uspét na trhu a v jaké ¢asti trhu.

Ve strategickém planu se stanovuji cile a profil firmy. V dalsi etapé se vypracuji rizné
analyzy (SWOT, PEST, zdroju, PorterGv model) a na zéklad¢ jejich vysledkii se vybere
strategie firmy.

Obchodni politika firmy vyplyva ze zvolené strategie. Je zde charakteristika poskytovanych
sluzeb a prodavaného zbozi. Dale zde patii otdzka cen, dodavatelli a propagace.

Literatura
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Rizeni vyroby primyslového podniku v systému CAM

MASEK Petr
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Abstrakt

V soucasnych podminkdch je pro dobry ekonomicky rozvoj vyrobniho podniku
bezpodminecné nutnd konkurenéni schopnost jejich vyrobkii na trhu. Hlavnim kriteriem je
pritom u zédkaznika vysoka kvalita a nizké cena. Tyto vlastnosti Ize u vyroby docilit mimo jiné
1 zkvalitnénim sledovanosti vyrobniho procesu a zlepSenim sbéru informaci o produktu a
pracovnicich.

Tématem této prace je zkvalitnéni sbéru informaci o vyrobnim procesu prumyslového
podniku LG. Philips Displays Czech Republic, s. r. 0., Hranice s ndvaznosti na zkvalitnéni
vyroby. Samotny proces ziskavani informaci o vyrob¢, vyrobcich a pracovnicich v podniku
existoval, nebyl vSak dostatecné presny. Zkvalitnénim sbéru dat a zlepSenim datového toku od
vyrobni linky ke koncovym uzivatelim doSlo k zdokonaleni informovanosti na vSech
urovnich podnikového managementu a logistiky.

Konkrétni tloha, kterd je soucasti prace, se zamétuje na ziskavani dat o opravach vakuovacich
voziki, které pfi vyrobnim procesu zplisobuji vadu na produktu. Informace, které jsou diky
této uloze ziskany, jsou nasledné prezentovany pomoci reportt v aplikaci MS Excel.
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Prezentace dosavadni ¢innosti fiktivni firmy Moravian Plast

MOTAL Ji#i, VYKRENT Martin, PECH Viktor, KONVICKA Stanislav,
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Abstrakt

V ramci ro¢nikového projektu fiktivni firma jsme zalozili 5. 12. 2002 firmu Moravian Plast
s.r.o. Nase firma vznikla jako pravnicka osoba s hlavnim pfedmétem podnikani: vyroba a
montaz vyplni stavebnich otvorGt z modernich PVC profili se stfedovym tésnénim.
Samotnému zahdjeni Cinnosti nasi firmy, piedchdzel rozsédhly marketingovy vyzkum. Na
zakladé vysledku tohoto vyzkumu jsme usoudili, Ze na uzemi Ceské republiky jsou v této
oblasti ur¢it¢ mezery na trhu. Nasim cilem bude tyto mezery nejen vyplnit, ale aktivni
obchodni politikou, firemni strategii a reklamni kampani expandovat na trhu. Cilem nasi
prezentace bude tedy seznadmit Vas s ¢innosti nejen predchazejici samotnému vzniku fiktivni
firmy Moravian Plast s.r.o. tzn. marketingovy vyzkum, ale i s ¢innosti nasledujici tzn.
obchodni politikou, firemni strategii a reklamni kampani.

MORARVIAN

PLAST
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Modelovani ekonomickych vztahi rekultivace a sanace na lozisku Koberice

SAPIK Tomas
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Abstrakt

Tézba nerostnych surovin, zejména pak ve velkolomech, se vyznacuje relativné velkou mirou
negativnich vlivil na Zivotni prostfedi. Charakteristickym rysem povrchové té€zby je rozsahly a
nepfiznivy zasah do krajinného rdzu tézebni oblasti. Prakticka potieba si tak vyzadala
vypracovani systému tzv. rekultivaénich opatieni. Ukolem sanace a rekultivace je
minimalizace negativnich zasahli na Zivotni prostfedi béhem tézby, a nasledné, tj. po jejim
ukonceni, zahladit jeji vliv a obnovit pfirozené funkce ekosystému. Smyslem rekultivace je
tvorba krajiny, ktera by se ¢lovéku stala opét ekologicky pfijatelnym, esteticky piisobivym, a
ekonomicky potenciondlnim ptirodnim prosttedim.

Aby byl proces sanace a rekultivace bezprosttedné zajiStén, musi kazda banska spole¢nost
vytvaret financni rezervu na vypotadani svych dulnich skod zptsobenych exploataci loZiska.
Tato rezerva je vytvarena na vrub nakladu, a jeji vySe musi odpovidat potfebdm na vypotradani
dalnich Skod v prubéhu jejich vzniku, ptipadné pied jejich vznikem.

Tato prace se zabyva modelovanim finan¢nich thrad souvisejicich se sanaci a rekultivaci
tézbou postizenych oblasti. V uvodu je popsana problematika povrchové tézby ve vztahu
k rekultivaci. Nasleduje podrobna analyza tihrad z vydobytych vyhrazenych nerostii a tvorby
finan¢ni rezervy. Cilem je vytvofeni obecného modelu dynamického systému finanéni rezervy
v softwarovém prostiedku Powersim Studio 2001. Model je nasledné¢ implementovan do
podminek firmy Gypstrend s.r.o. Soucasti prace jsou simulace vyvoje tvorby finan¢ni zakonné
rezervy v priabehu nékolika let.
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Statisticka analyza dat snimanych na skladkach komunalniho odpadu

SVRCEK Roman

roman.svrcek@centrum.cz

Abstrakt

Naroky na tvorbu a ochranu zivotniho prostfedi se neustale zvySuji, proto se rozsifuje
problematika skladkovani, ktera v sobé zahrnuje ekologicky vhodné naklddani s odpadem.
(napt. recyklace, zneskodnéni atd.). Mame nekolik druhti odpadu, které 1ze riznym zpiisobem
zpracovavat, a proto je nutné, aby se zvolil takovy zpusob, ktery by odpovidal pozadavkim
z hlediska ochrany zivotniho prostfedi, ale i1 z hlediska ekonomického. K tomu, aby se naroky
na odpad podstatné¢ snizily, by mohlo napomoci napf. hospodarnéjsi vyuziti surovin,
zkvalitnéni vyrobnich technologii, separovany sbér odpadl, jeho piimé vyuziti a nebo
recyklace. Zaméfil jsem se pifedevSim na statistickou analyzy, kterd by byla vhodna k feseni
automatickych snimanych dat. K feSeni jsem pouzil vhodny statisticky software od firmy
SAS. Popsal jsem jeho moznosti a zplsob prace v ném dokumentoval na konkrétnich
prikladech. V zavéru jsem zhodnotil dosazené vysledky dat ze statistiky, navrhnul jsem postup
pro monitorovani skladky a vytvoiil model pro odsavani plynu. Myslim si, ze sklddkovani
bude i1 v budoucnosti nejrozsifenéjSim zptisobem zneskodnovani odpadi. Doufam, ze vyvoj
skladek se bude neustdle snizovat a tim dojde ke snizeni mérnych nédkladi na ulozenou
jednotku odpadu, 1épe se vyuzije dané lokality a dosahne se lepSiho vyuziti provozu
mechanizace.
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Dotaznikovy prizkum ,,Atraktivita outsourcingu v CR*

URBAN Pavel
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urbanp@mybox.cz @ http://autnt.fme.vutbr.cz/

Abstrakt

V ramci diplomové prace na UAI FSI VUT v Brné je zpracovavana problematika snizovani
nakladli na provoz automatizovanych informacnich systémt. Jako jedno z doporucovanych
feSeni je opisovana moznost vyuziti outsourcingu - externich sluzeb (viz napt. [Bruckner,
Vortisek, Molnar]).

ProtoZze outsourcing je zalezitost pomérné pro ceské firmy novd, mnoho vedoucich
pracovnikli ma o jeho vyuziti zkreslené piedstavy.

Pro konkretizaci skutecného stavu zavadéni nebo vyuzivani outsourcingu IS/IT ve firmach,
véetné nazorid a zkuSenosti manazert (¢i informatikil) jsem se na doporuceni pracovniki firmy
poskytujici celosvétové outsourcing a se souhlasem UAI rozhodl realizovat orienta¢ni
dotaznikovy prizkum.

V ramci této prace je popsdna koncepce dotazniku, provedeni prizkumu a vybér ze vSech
ziskanych vysledkd, které byly prizkumem zjistény, jako napt.:

Generalni Alespori jednu Zadnou
Informatik feditel 59% 41%
229 229
% e Obchodni
feditel
Financni 8%

feditel
48% ) y Co

Pozice respondenta V soucasnosti vyuziva variantu outs.

charakteristika respondentli (rozloZeni respondentl, kdy 78 % bylo tvofeno z Ccleni
vrcholového managementu podniki, pficemz vice jak polovina ze vSech téchto podnikl v této
chvili jiz vyuziva alesponn jednu z moZznych variant outsourcingu), dale akceptace raznych
forem outsourcingu pro podnik, o¢ekdvani a obavy firem z outsourcingu a zaveérecné celkové
zhodnoceni vysledkl pruzkumu.
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